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1. Hacnopt padoyeii mporpaMMbl y4eOHOI0 npeaMera

1.1. MecTo y4eOHOT0 npeMeTa B CTPYKTYpPe OCHOBHOM 00pa30BaTeILHOM
NPOrpaMMbl:

VYuebnniit npeamet [1J1.03 buosorus siBisieTcst 4acThio 00111€00pa30BaTEIILHOTO
mukia (mpoduisHoi aucturuinaoi [1]1) OITOIT B cootBetcTBUN ¢ PI'OC COO 110
crienimanbHOCTH 43.02.15 TToBapckoe M KOHIUTEPCKOE JETO0.

[Iporpamma pa3zpaborana Ha ocHoBe [Ipuka3z MunuctepcTBa 0Opa3zoBaHus U
Hayku PO ot 17 mas 2012 r. Ne 413 «O06 ytBepxkaeHuU (peaepaibHOro rocyaap-
CTBEHHOTO 00pa30BaTEIHLHOTO CTaHaAPTa CPEIHETO 001Iero 00pa3oBaHus» (C U3Me-
HEHUSIMU U JTIonoyiHeHUsiMU oT 12 aBrycta 2022 1. Ne 732, 3aperucTpupoBaHHOIO B
Mununcrepcerse roctuiuu Poccurickont denepannu 7 uronsa 2012 rona, perucrpanu-
oHHbIN Ne 24480), a Taxxe DenepabHON MporpaMMbl BocniuTanus. Pabouas npo-
rpamMma paszpadboTtana ¢ yuetoM lIpumepHOl mporpaMMel 10 TUCHUILIMHE, PEKOMEH-
noBaHHod ®I'AY OUPO B kauecTBe NPUMEPHOIN MPOTPAMMBI 1JI peAIM3alUNA OC-
HOBHOM mpodeccronansHoil obpazoBarensHoi mporpammbel CI1IO Ha 6aze ocHOB-
HOTro o0uIero o0pa3zoBaHus € MOIYYEHHEM CPEIHEro 001Iero oopa3oBaHus NpoTo-
kol Ne 3 ot 21 utons 2015 r., per. Ne 387, peuensuu ot 23 utons 2015 r. ®I'AY
«D®UPO» u 7/22 01 29.09.22 1.

[Ipu pa3zpaboTke AaHHOW MPOrpaMMbl TEOPETUUECKYIO OCHOBY /ISl OIpEAeIIe-
HUS TIOJIX0I0B K (HOPMUPOBAHMIO COiepKaHus yueOHoro mpeamera « buonorus» co-
CTaBWJIM: KOHUENTYyaJIbHbIE MoJ0KeHHus: CTaHAgapTa 0 B3aUMOOOYCIOBIEHHOCTH 1ie-
JIeH, coiepKaHus, pe3yJIbTaTOB 0O0yUeHUsI U TPEOOBAHUM K YPOBHIO IMOATOTOBKH BbI-
MyCKHUKOB, MOJIOXKEHUS 00 OOIIUX ESAX U MPUHIIMIAX, XapaKTePU3YIOIINX COBPE-
MeHHoe coctosinne cucteMbl COO B Poccniickon @enepanuu, a TakKe MOJ0KEHUS
o crieruuke OUONIOTHH, €€ 3HAYCHUU B TIO3HAHUU KUBOU TPUPOBI M 00ECIICUCHUH
CYILIECTBOBAaHMSI 4ejoBeueckoro obmiectBa. CorjiacHO Ha3BaHHBIM MOJIOKEHUSM
OIpeJeNeHbl OCHOBHBIE (DYHKIIMU MporpamMmbl U €€ cTpykrypa. IIporpamma naér
MIPEICTAaBIICHUE O IEJIsIX, 00 O0IIell cTparernu 00y4YeHus, BOCIIUTAHUS U PA3BUTHSI
oOy4Jaronmxcs cpeJcTBaMu ydyeOHoro npeameta «buonorus»; onpenenser o0s3a-
TEJIbHOE NPEIMETHOE COJEP)KAHHME, €r0 CTPYKTYpYy, PacopeleseHue I0 pasie-
Jam/TeMaM, peKOMEHIYEMYIO TIOCIE0BATENbHOCTD U3YUEHHUS YYEOHOr0 MaTepuraa
C YU4ETOM MEKIPEIMETHBIX U BHYTPUIIPEAMETHBIX CBS3€H, JOTUKU 00pa3oBaTeb-
HOTO TpOoLIecca, BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEH oOywaromuxcs. B mporpamme taxoke
yuuThIBalOTCS TpeOoBaHUSI K TJIAHUPYEMBIM JIMYHOCTHBIM, METANpPEIMETHBIM U
MPEAMETHBIM pe3yJibTaTaM 00ydeHusi B (GOPMHUPOBAHUU OCHOBHBIX BUJIOB Y4EOHO-
MO3HABATEJIbHOMN JEeATeNIbHOCTH/Y4eOHbIX ACMCTBHI 00yUYaroIUXCsi IO OCBOEHUIO
coJiep>KaHusl OuoJiorndeckoro obOpaszoBaHus. B mporpamme ydeOHOro mnpeamera
«buonorus» (1 xypc (10—11 kmaccel, 6a30BbIil YPOBEHB)) pean30BaH MPUHIIMIT
IIPEEeMCTBEHHOCTH B U3y4EHUU OUOJIOrUH, Oarofaps 4emy B HEil mpocMaTpUBaeTCs
HaIPaBJICHHOCTh HA PA3BUTHE 3HAHUM, CBI3aHHBIX C JOPMUPOBAHUEM €CTECTBEHHO-
HAay4YHOTO MHPOBO33PEHUS, [IEHHOCTHBIX OPUEHTAIIMN JTUYHOCTH, IKOJIOTHUYECKOTO
MBIILIEHUS, TPEACTABICHUNA O 3J0POBOM 00pa3e *KU3HHU U OEPEKHBIM OTHOLIEHUEM
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K OKpy»Karolel npupoaHon cpene. [loatomy Hapsny ¢ nydeHueMm oo1ednooru-
YECKUX TEOPHUH, a TAKXKE 3HAHUI O CTPOCHUHU KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO paHra M Cylil-
HOCTH OCHOBHBIX NMPOTEKAIOUINX B HUX MPOILIECCOB, B MIPOrpaMMe yAEJI€HO BHUMa-
HUE UCTOJIH30BAHUIO TOJYYEHHBIX 3HAHUN B MOBCEIHEBHOM >KU3HH VISl PELICHHUS
NPUKIAJHBIX 33]a4, B TOM 4Hciie: Tpo(UIaKTUKN HACJIEICTBEHHBIX 3a00JI€BaHUI
YeJI0BEKa, MEIUKO-TEHETUYECKOTO0 KOHCYJIbTUPOBAaHUS, OOOCHOBAHUS 3KOJIOTHYE-
CKH 11eJIeCO00pa3HOro MOBEICHUS B OKPY>KaloIlel MPUPOIHON Cpefie, aHaIn3a BIlu-
SIHUSL XO35UCTBEHHON JIEATEIBHOCTH YEJIOBEKA Ha COCTOSIHUE MPUPOJHBIX U UCKYC-
CTBEHHBIX 9KOCHUCTEM. Y CUJIICHHE BHUMAaHUS K MPHUKIIATHON HAIIPaBICHHOCTH y4e0-
HOTO TpeameTa «bronaorusy npoauKToBaHO HEOOXOAMMOCTHIO OOECTIeUeHus yCIIo-
BUH JJIs PEILICHUS OJTHOM U3 aKTyaJbHBIX 3a7a4 OMOJIOrMYECKOro o0pa3oBaHUsl, KO-
TOpasi MpeAnoyiaraeT (pOpMUPOBAHUE y OOYYAIOIIMXCS CHOCOOHOCTH aJanTHUpPO-
BaThCS K M3MEHEHUSIM JUHAMHYHO Pa3BUBAIOIIETOCS COBPEMEHHOIO MUpA.
Pabouas mporpamma yueOHOTO TipeameTa buono2cus MO3BOSIET MPENOIaBaTeNo:
- peann30BaTh B MpOILIeCce MpernoJaBaHus MpeaIMeTa COBPEMEHHBIE TIOIX0IbI K J10-
CTHKEHUIO JIMYHOCTHBIX, METANIPEAMETHBIX U IPEIMETHBIX Pe3yIbTaTOB O0yUEHUS,
chopmynupoBaHHbix B PI'OC;
- OIIPE/IETUTh U CTPYKTYPHUPOBATh INIAHUPYEMBIE PE3YJIbTaThl 00YUEHHUSI U COJIEPKa-
HUE y4eOHOro mpeamera mo rojgam oOydenus B coorBerctBuu ¢ ®I'OC COO,
®OOII COO;
- pa3paboTaTh KaJleHAapHO-TEMAaTUYECKOE NIAHUPOBAaHUE C YUETOM OCOOEHHOCTEMN
KOHKPETHOM TPYIIIBI.

2. [lnanupyemble pe3yabTaThbl 0CBOEHHS Y4eOHOI0 NMpeaMeTa
HuctunmuHa buonozus B cpeiHeM o01ieM 00pa3oBaHUU 3aHUMAET BAXKHOE MECTO.

On o6ecnieunBaeT (hOpMUPOBAHKE Y OOYUAIOIIMXCA PEICTABICHUI O HAYYHOU Kap-
TUHE MUPA; pacIIUpseT U 00001IaeT 3HaHUS O KUBOU MPUPOAE, €€ OTIIMUYUTETbHBIX
IIPU3HAaKaX— YPOBHEBOM OpraHU3alMH U 3BOJIIOLNN; CO3AET yCIOBUS JJIS: ITO3HA-
HUS 3aKOHOB JKMBOM NpHUpOAbI, (HOPMUPOBaHUS (PYHKIMOHAIBHOW TPaMOTHOCTH,
HAaBBIKOB 3JJ0POBOT0 M 0€30MacHOro o0pasa >KM3HH, 3KOJOTUYECKOTO MBIIICHUS,
LIEHHOCTHOT'O OTHOILIEHMS K KUBOW MPUPOJE U YEIIOBEKY. bonbplioe 3HaUeHUE IHC-
nUIUIMHa «buosorusy UMeeT Takke AJid PEelIeHUs] BOCIUTATENbHBIX U Pa3BUBAIO-
IIMX 33/a4 CpeAHero o0Iiero oopa3oBaHus, ColManu3anu odydarmmxcs. N3yye-
HUE OMOJIOTMM 00ecTeurBaeT yClIoBUs Al (POPMUPOBAHUS HHTEIJIEKTYyalbHBIX,
KOMMYHHKAIIMOHHBIX M WH(OPMALMOHHBIX HABBIKOB, ACTETUYECKON KyJIbTYpHI,
CHOCOOCTBYET MHTErPALlU OUOJIOTMYECKUX 3HAHUM € TIPECTaBICHUIMHU U3 APYTUX
y4eOHBIX IPEIMETOB, B YaCTHOCTH, PU3UKHU, XUMUU U reorpaduu. Hazpanusle mno-
JIO)KEHHSI O MPEIHA3HAYECHUH AMCLUIUIMHBI «BHOJIOrMs» COCTaBUIM OCHOBY IS
OTpeEeNIeHHs TTOIX0/I0B K OTOOPY M CTPYKTYPHUPOBAHUIO €r0 COAEP>KaHUS, TPe-
CTaBJIEHHOTO B IaHHOM nporpamme. OTOOp coaepkaHus TUCUUILTUHBL « bruomorus»



Ha 0a30BOM YPOBHE OCYILECTBIIEH C MO3ULIUNA KyJIbTYPOCOOOPa3HOTO MOAX0/1a, B CO-

OTBETCTBUU C KOTOPHIM 00yJaroNIrecs JOKHBI OCBOUThH 3HAHUS M YMCHHUS, 3HAYH-

MblIe 1151 GOpMHUPOBAHUS OOIICH KyJIbTYPBI, ONPEICIISIONINE aJIEKBATHOE MIOBE/ICHUE

YyeJoBeKa B OKPYKAIOLIEH MPUPOAHOU cpejie, BOCTPEOOBAHHBIE B MOBCEIHEBHOM

YKU3HU U MIPAKTUUYECKOHN JleaTenbHOCTH. Ocob0e MECTO B ATOM cHUCTEME 3HaHU 3a-

HUMAIOT 3JIEMEHTHI COJACPKAHUS, KOTOpbIE CIy>KaT OCHOBOW Uit (pOpMUpOBaHUS

MPECTABICHUN O COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHE MUpPa U LIEHHOCT-

HBIX OPUEHTAIUSAX JUYHOCTU, CHOCOOCTBYIONIMX T'yMaHHU3AIUU OHOJIOTHYECKOTO

oOpazoBanus. CTpyKTypHUpOBaHUE COIEPKAHUS YIeOHOTO MaTepraja B IpOrpaMme

OCYILECTBJIICHO C Y4ETOM MPUOPUTETHOTO 3HAYCHUS 3HAHMU 00 OTIMYMUTEIIbHBIX

O0COOEHHOCTSIX KUBOM MPUPOIBI, O €€ YPOBHEBOW OpraHu3aliiy 1 3BoIOIuu. B co-

OTBETCTBHUH C 3TUM B CTPYKTYpE JUCHUIUIUHBI « BUOJIOTHS» BBIACICHBI CIETYIONINE

coliepKareyibHble TUHUU: «bHoIorus Kak Hayka. MeTollbl HAy4YHOIr'O MO3HAHUs»,

«Knetka kak Ouonoruueckasi cucrema», «OpraHusm Kak OMojIoruyeckasi CuCTeMay,

«CuctemMa 1 MHOT00Opa3ue OpraHuueCcKoro MUpay, « IBOJIIOIUS )KUBOU MPUPOABDY,

«IKOCHUCTEMBI U IPUCYIIINE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

[emstmu n3yyeHns npeamera « bHOJIOTusD> ABISIOTCS:

- OCBOCHHE 3HAHUI O COBPEMEHHOI €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHE MUPA U METOIAX
€CTECTBEHHBIX HAyK; 3HAKOMCTBO C HauboJee BaXKHBIMU UJESIMU U JIOCTHKCHH-
MU €CTECTBO3HAHMS, OKA3aBIIUMU OMNPECIAIONIee BIUSIHUE HA PA3BUTHE TEX-
HUKHU U TEXHOJIOTHIA;

- OBJIaJICHUE YMECHUSIMU NMMPUMEHSTh MOTYyUYCHHBIC 3HAHUS JIJIs1 OObSICHEHUSI SIBJICHUN
OKPYXAIOIEro MUpa, BOCOPUITHS WH(DOpMAIUU €CTECTBEHHOHAYYHOTO U TPO-
dbeccroHaNbHO 3HAYUMOTO COJCPKAHUS;, PA3BUTHE UHTEIUICKTYaIbHBIX, TBOpYE-
CKHMX CIIOCOOHOCTEN M KPUTUUECKOTO MBIIUICHUS B X0JI€ MPOBEICHUS TPOCTEH-
IIMX KCCJIEIOBAHUM, aHaIW3a SBJICHUM, BOCHPUSATHUS U WHTEPIPETALHNH €CTe-
CTBEHHOHAY4YHOU MH(OpMaIny;

- BOCIIUTAHUE YOEXKJIEHHOCTH B BO3MOKHOCTU MO3HAHUS 3aKOHOB MPUPOJLI U HC-
MOJIb30BaHUS JOCTHKEHUN €CTECTBEHHBIX HAYK IS Pa3BUTHSA LUHUBUIM3ALUU U
MOBBIIIIEHUS KAYECTBA KU3HU;

- IPUMEHEHNE ECTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUM B MTPO(PECCHOHANTBLHOMN NIeATeTbHOCTH
Y TOBCEJIHEBHOM KWU3HU JIsl oOecriedeHus 0€30MacHOCTH KU3HEACATEIbHOCTH,
IPAMOTHOTO HCIIOJB30BAaHUSI COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHM, OXpaHbl 3J0pPOBbs,
OKPYKaIOIIEN CPEIBL.

B pabouyro nporpaMmy IUCHHUIIITUHBI HA OCHOBAHUM COOTBETCTBYIOIINX JOKY-
meHToB (I"ocynapcTBenHoi mporpammbl Poccutickoit @enepamnmn «Pa3sutne obpa-
3oBanus» 10 2030 roxa (B pea. [locranosnenus [IpaBurensctea PO ot 07.10.2021
No 1701) mu Ha ocHoBanmm VYkaza IIpesuaenta Poccuiickoii ®eneparuud OT
21.07.2020 Ne 474 «O HanmoHaNbHBIX HENsAX pa3BuTus Poccuiickoit deaepaiuu Ha
nepuoA 10 2030 rogay», rae OblIa MOCTaBIeHA CTpaTeruyecKkas 3ajada 1o odecrie-
YEHUIO TTOMOJIHEHUS KaJPpOBOTO COCTAaBa OTPAcieil SKOHOMHUKHU B LIEJISIX YCKOPEHUS
TEXHOJIOTUYECKOTO Pa3BUTHS, CO3/IaHUS BEICOKOITPOU3BOIUTEIILHBIX pA00OYMX MECT,
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MOBBILICHHS] TEMIIOB POCTa HAIIMOHAJIBHOW SKOHOMHUKH) no0aBneHsl obmue OK u
npodeccuonanbubie komnerenuu 11K, yunTteiBatoiue oopa3zoBaTeibHble TOTPEO-
HOCTH 00YyYaloIHXCSl.

Oco0oe 3HaAYEeHME TMCHUIIJIMHA UMeeT NPH (POPMUPOBAHUYN U PA3BUTHH

OK u IIK
Ko u ¢popmy- 3HaHusn YMeHnusn
JIUPOBKA
KOMIIEeTeH U

OK 07. CopgeiictBo-
BAaTh COXPAaHEHMIO
OKpY KaroIIei
cpeabl,  pecypco-
coepexxeHuo, I-
(heKTUBHO JIEHCTBO-
BaTh B YpE3BbIYAl-
HBIX CUTYaIlUsX.

31 mposBiATH chopMHpO-
BaHHOCTh 3KOJIOTHYECKOU
KYJIBTYHI, MOHUMAaHHE
BJIIMSIHASL  COITUAIIbHO-IKO-
HOMUYECKHX MTPOIIECCOB HA
COCTOSIHUE TIPUPOJHOH U
COLMAIIBHOM CpeJbl, 0CO-
3HaHUE TII00ATBHOTO Xa-
paKTepa  IKOJOTHYECKHX
npo0Jem.

Y1 yMerp NPUMEHSTb €CTECTBEHHO-
HAyYHbIC 3HaHUS JUISI OOBSCHEHHUS
OKpYKalOIUX SIBJICHUH, COXPaHCHUS
3II0POBbsI, 00ECTICYCHHsT OE30MTaCHOCTH
KU3ZHEICSITEIIbHOCTH, OEpEeKHOTrO OT-
HOUICHUS K TIPUPOJIC, PAIlHOHAILHOTO
IIPUPOIOIIOIB30BAHNS, a TaKXe BEI-
TIOJTHEHHUST POJIM TPAMOTHOTO TIOTPEOH-
TEJIS.

IIK 1.1. Opranuso-
BBIBATh MOJIr0-
TOBKY pabounx
Mect, obOopymoBa-
HUS, CHIPbS, Mare-
pHUasoB IS PUTO-
TOBJICHUSI  TOJY-
¢dhabpukaToB B CcO-
OTBETCTBUU C WH-
CTPYKLHSIMU H pe-
TJIAMCHTaMH.

32 3HaTh U NPUMEHSTH Me-
TOJIbl €CTECTBEHHBIX HAYK;
3HATh U IPUMEHSTH Han0o-
Jiee BaXKHbIE U/I€U U JJOCTH-
KEHHUS  €CTECTBO3HAHUS
OKa3aBIlIME  OIpEeelIsio-
1Iee BIMSHUE HA Pa3BUTHE
TEXHUKH M TEXHOJIOTHil, B
TOM YHCJIE U KyJTUHAPHH,
33 TpeOoBaHHSA OXpaHBbI
TpyZa, HoXKapHo# 6e3omnac-
HOCTH U MPOU3BOJICTBEH-
HOM CAaHWTApHUH B OpraHU-
3alluy MUTaHUS;

34 Bu/bI, HA3HAYEHUE, TTpa-
B2 6€30MacHOi HKCIUTya-
Tallil TEXHOJOTHYECKOTO
000pyI0BaHUs, MPOU3BO/-
CTBEHHOTO WHBEHTApS, UH-
CTPYMEHTOB, BECOU3MEpH-
TeNbHBIX MpPHUOOPOB, IIO-
CyIbl U MpaBUJIa yXxoja 3a
HUMH,

35 accopTUMeHT, TpeOoBa-
HUS K KaQUeCTBY, YCIOBUSIM
U CPOKaM XpaHEHUS Tpasu-
IIUOHHBIX, IK30THUYECKHUX U
PEIKHUX BUJOB CBIPbS, W3-
TOTOBJICHHBIX W3 HHX IIO-
1y(habpUKaTOB;

V2 00BSICHATD SIBJICHUS OKPYKAIOIIETO
MHUpa U IPUBOJUTH UX IPUMEPHI B IPO-
dheccun;

VY3 BocipuHUMAaTh HH(POPMAIIUIO ecTe-
CTBEHHOHAy4YHOTO M  CHEIUAIBHOTO
(nmpoeccroHanIbHO 3HAYMMOTO) CO-
nepkanus, nonydaemyro uz CMU, pe-
cypcoB HMHTepHera, crienuanbHON M
Hay4YHO-TIONYJISIPHOM JINTEPATYypPHI;

V4 oprann3oBsIBaTh U MPOBOJUTH MOJI-
TOTOBKY pabO4YuX MECT, TEXHOJIOTHYe-
CKOTO 000pY0BaHMs, TPOU3BOJICTBEH-
HOT'O MHBEHTApPs, HHCTPYMEHTOB, BECO-
U3MEPUTENBHBIX MPUOOPOB B COOTBET-
CTBUM C WHCTPYKIUSIMU M pETriamMeH-
TaMu;

VY5 npuMeHATh perIaMeHThl, CTaH-
JapTbl ¥ HOPMATUBHO-TEXHUYECKYIO
JOKYMEHTAIMI0, COOJI0JaTh CaHU-
TapHO-DIHIEMUOJIOTHYECKHE TpeOOoBa-
HUS;

Y6 cobnrogath mpaBHlia COYETaEMO-
CTH, B3aIMO3aMEHSIEMOCTH OCHOBHOI'O
CBIPbS ¥ TOTIOJHUTEIbHBIX HHTPEANECH-
TOB, IPUMEHEHHSI aPOMATHUUECKUX Be-
mecTB. Brnageer: 3nanusMu o Haubo-
Jie€ BaXKHBIX OTKPBITHUSAX U JOCTHKE-
HUSAX B 00JacTU €CTeCTBO3HAHUS, IO-
BIUSIBLIINX HA 3BOJIOLUIO MpECTaBe-
HUM 0 IPUPOJIE, HA PA3BUTUE TEXHUKHU




36 penenTypy, METOIbI 00-
paboOTKH SK30TUYECKUX H
PEAKUX BUJIOB CHIPbSI, IPH-
TOTOBIICHHUST  TOIy(adpu-
KaTOB CIJI0)KHOTO aCCOPTH-
MEHTA;

37 mpaBwia OXJIAKICHHUS,
3aMOpPaKUBAHUS, YCIIOBUS
Y CPOKH XpaHEeHHs 00pabdo-
TAHHOTO CHIPbS, TPOIYK-
TOB, TOTOBBIX MONTYy(hadpu-

U TEXHONIOTMH; mnpuéMaMu  ecre-
CTBEHHO-Hay4YHbBIX HAOIIOJACHUI, OIbI-
TOB, UCCJICJOBAHUIA M OLCHKU JIOCTO-
BEPHOCTH TIOJIYYCHHBIX DPE3YJbTATOB;
MOHATHHHBIM alllapaToOM eCTECTBEH-
HBIX HayK, MO3BOJIIOLUIMM IO3HABAaTh
MHp, y4aCTBOBaTh B JHCKYCCHSX IIO
€CTECTBEHHO-HAy4YHBIM BOIPOCAM, HC-
MOJIb30BaTh PA3JIMYHBIC HCTOYHHKH
uHboOpMaMK TSI TIOJTOTOBKH COO-
CTBEHHBIX pabOT, KPUTHYECKU OTHO-

KaToB. cutbea Kk coobuienusim CMU, conep-

KaIlllUM Hay4YHYI0 HH(POPMAIHIO.

OcBoenne yueOHoro mpenmera «buomorus» oOecneurBaeT IOCTHUKEHUE Ha
YpOBHE CpeAHero o0uiero oopa3oBaHus CAEAYIONUX JTUYHOCTHBIX, METAPEIMET-
HBIX U MPEIMETHBIX 00pa30BaTEIIbHBIX PE3YIHTATOB:

JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:

JIpl. ycToliuuBbIli UHTEPEC K UCTOPUU U JOCTHUKEHHUSM B 00JIACTH €CTECTBEHHBIX
HayK, YyBCTBO FOPJIOCTHU 32 POCCUMCKNE €CTECTBEHHbBIEC HAYKH;

JIp2. roTOBHOCTBH K MPOJAOHKEHUIO 00pa30BaHus, MOBHIIICHUIO KBaTU(UKAIIUH B U3-
OpaHHOM MPOQECCUOHAIBHOMN JEATEILHOCTH C UCIIOJIb30BAaHUEM 3HAHUM B 00J1a-
CTU €CTECTBEHHBIX HAYK;

JIp3. 00BEKTUBHOE OCO3HAHKNE 3HAUMMOCTH KOMIIETEHITNI B 00JIaCTH €CTECTBEHHBIX
HaYK JIJIsl 4eJIOBeKa 1 OOIIECTBA, YMEHUE UCTIOIb30BaTh TEXHOJIOTUYECKUE TOCTH-
YKEHUsSI B 00J1aCTH (PUBUKU, XUMUU, OUOJIOTUH JJIsI TIOBBIIICHUS] COOCTBEHHOTO UH-
TEJJIEKTYaJIbHOT'O Pa3BUTHS B BHIOpaHHOM TPOQeCcCHOHATbHON NeTeIbHOCTH,

JIp4. ymeHue mpoaHaTIU3UpOBaTh TEXHOTEHHbIC TMOCJEACTBUS MJII OKpYKarolen
Cpeibl, OBITOBOM M MPOU3BOJACTBEHHOM JIESITEIILHOCTH YEJIOBEKA;

JIpS. rOTOBHOCTH CaMOCTOSITENILHO JOOBIBATh HOBBIC IJIsi C€0s €CTECTBEHHO-HAYY-
HbIE 3HAHUS C UCMOJB30BAHUEM ISl ATOTO JOCTYIHBIX MCTOYHUKOB MH(OpMa-
11Y;

JIp6. yMeHue ynpaBisiTh CBOEH MO3HABATEIHHOM AESATEIHHOCTHIO, TPOBOIUTH CAMO-
OIICHKY YPOBHS COOCTBEHHOT'O MHTEJUIEKTYalIbHOTO Pa3BUTHSI;

JIp7. ymeHue BbICTpauBaTh KOHCTPYKTUBHBIC B3aUMOOTHOIIIEHHUSI B KOMaH/IE 110 pe-
IICHUIO OOIIMX 3a7]a4 B 00J1aCTH €CTECTBO3HAHMUSI.

MeTanpeaMeTHblIe pe3yJbTAThI:

Mpl.oBnanenrie yMEHUSIMA U HaBbIKAMH PA3JIMYHBIX BUJIOB MTO3HABATEIBLHOW J€s1-
TEJILHOCTHU JIJIS1 U3YUEHHUS Pa3HbIX CTOPOH OKPY’KAIOIIET0 €CTECTBEHHOTO MHUPA;
M. npuMmeHeHre OCHOBHBIX METOOB MO3HAHUS (HAOIIOIEHUSI, HAYYHOTO DKCIIe-

pUMEHTA) JJI WM3YYEHHS PA3IUYHBIX CTOPOH €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI

MHpa, ¢ KOTOPHIMH BO3HUKAET HEOOXOIUMOCTh CTAIKUBAThLCS B MPO(HECCUOHATH-

HOM cdepe;

Mkl. ymeHue onpeaessaTh Heldu U 3aa4M eI TeIbHOCTH, BEIOUpATh Cpe/ICTBa s
WX JOCTH)KECHUS Ha MPAKTUKE;



Mk?2.yMeHune UCoiab30BaTh Pa3IUYHbIE HCTOYHUKH JIJISI TIOTYYEHHs] €CTeCTBEHHO-
Hay4YHOM MH(POPMALIMU U OLIEHUBATh €€ IOCTOBEPHOCTD /IS JOCTUKEHUS TIOCTAB-
JICHHBIX LIEJIEN U 3a1a4.

IIpeameTHbIE pe3yJIbTATHI:

Yul. chopMUpOBaHHOCTh YMEHUN MOHUMATh 3HAYUMOCTH €CTECTBEHHOHAYYHOI'O
3HAHMS JUISI KaXKJIOTO YeJIOBEeKa, HE3aBUCUMO OT €ro MPoeCCHOHAIBHOM JIeSTeNb-
HOCTH, pa3nu4arh (PaKThl U OIICHKU, CPABHUBATH OLICHOYHBIE BHIBOJIbI, BUJIETh UX
CBA3b C KDUTEPHUAMU C ONIPEACICHHON CUCTEMOM LIEHHOCTEN

3nl. chopMUPOBAHHOCTH MPEACTABICHHH O IIEJIOCTHONH COBPEMEHHOMN €CTECTBEHHO-
HAay4YHOU KapTUHE MUPA, IPUPOJIE KaK EIMHOM LIEJIOCTHONU CUCTEME, B3aUMOCBS3H
YeJioBeKa, MPUPOABl U OOIIECTBA, MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX MacIITadax
Bcenennoi;

VYn2. BnajgeHue 3HaHusAMH 0 Han00JIee BaXKHBIX OTKPBITHIX U TOCTHKEHUSAX B 00J1a-
CTH €CTECTBO3HAHUS, MOBIIUSBIINX HA 3BOJIIOIUIO MPEICTABICHUIN O IPUPOJIE, HA
pa3BUTHE TEXHUKU U TEXHOJIOTU;

Ynu3. chpopMUpOBAaHHOCTH YMEHHUS NMPUMEHATh €CTECTBEHHOHAYUYHbIC 3HAHUS IS
OOBSICHEHHSI OKPY’KAIOIUX SBJICHUH, COXpPaHEHUs 3[I0pOBBs, obecrieueHus 6e3-
OIaCHOCTH JKU3HEIEATENBHOCTH, OEPEKHOT0 OTHOLIEHUSI K IPUPOE, PAllUOHATb-
HOTO TPHUPOAOIOIH30BAHUSA, & TAK)KE BBIMOIHEHHUS POJIU TPAMOTHOTO MOTPEOU-
TEJs;

3n2. chopMHPOBAHHOCTh MPECTABIECHUI O HAYYHOM METO/I€ TO3HAHUS TPUPOBI U
CPEACTBAX U3YYEHUSI METAMUPA, MAKPOMHUPA U MUKPOMUPA; BIaJACHUE TPUEMAMHU
€CTECTBEHHOHAYYHBIX HAOJIOJAEHUI, ONBITOB, UCCIEIOBAHUNA U OLIEHKU JOCTO-
BEPHOCTH IMOJYYEHHBIX PE3YJIBTATOB;

V4. BnageHue NOHATUWHBIM allllapaToOM €CTECTBEHHBIX HAYK, IO3BOJISIOLINM I10-
3HaBaThb MUP, Y4aCTBOBATh B JIMUCKYCCUAX MO €CTECTBEHHOHAYYHBIM BOIIPOCAM,
UCITI0JIB30BATh PA3IMYHBIC UCTOUYHUKHU MUH(DOPMAIIUU JIJIsi TTOJTOTOBKH COOCTBEH-
HBIX paboT, KPUTHUECKH OTHOCUTHCS K coobmenusm CMMU, conepskamum Hayd-
HYI0 HH(OPMAITHIO;

V5. chopMUpoBaHHOCTh YMEHUH MOHMMATh 3HAYUMOCTh €CTECTBEHHOHAYYHOTO
3HaHUS AJIs1 KaXKI0T0 YeI0BeKa HE3aBUCUMO OT €ro Npo(hecCHOHAILHOM AesITeNb-
HOCTH, pa3nu4aTh (PaKThl U OIICHKU, CPABHUBATH OIICHOYHBIE BHIBOJIbI, BUJIETh UX
CBSA3b C KPUTEPHUAMH OLICHOK U CBS3b KPUTEPHUEB C ONPEIEICHHON CUCTEMOM LIEH-
HOCTEH.

COLEPXAHUE YYEBHOI'O ITPEAMETA «BHOJIOT'UA» 10 KITACC 1
Tema 1. buonorus kak Hayka.
buonorus kak Hayka. CBsi3b OMOJIOTHH C 001IECTBEHHBIMU, TEXHUYECKUMHU U JPY-

TUMHU €CTECTBEHHBIMU HayKamH, Gpuiocodueit, STUKOHN, ICTETHUKOM U ipaBoM. Poib

Ouonoruu B (pOpMUPOBAaHUHU COBPEMEHHOM HAy4YHOU KapTUHBI Mupa. Cuctema Ouo-

JIOTUYECKUX HayK. MeTOoJbl MO3HAHMS >KUBOW MPHUPOJLI (HAOIIOACHHUE, dKCIIEPU-

MEHT, ONHMCAaHHEe, U3MEPEHHE, KIAaCCHU(pUKAILUsA, MOJCIUPOBAHUE, CTATUCTUYECKAs

oOpaboTka maHHbIX). emonctpanuu: [loptpetsi: U. [apsun, I'. Mennens, H.



K. Konsuos, JIx. Yorcon u ®@. Kpuk. Tabnuipl u cxemsl: «MeToabl TO3HAHUS JKU-
BoU mpupob». [Ipaktuueckas padora Ne 1. Mcnonib3oBaHue pa3iuyHbIX METOJIOB
PU U3yYEHUH OHMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB.

Tema 2. JKuBble CUCTEMBI U UX OpPTaHU3ALUSA.

JKusbie cucTembl (OMOCUCTEMBI) KaK IPeAMET U3ydeHus Ouosorun. OTINYnE Ku-
BBIX CHCTEM OT HEOpPraHu4ecKou mpupojsl. CBOMCTBA OMOCUCTEM M X pa3HOOOpa-
3ue. YPOBHU OpraHu3alud OMOCUCTEM: MOJIEKYJISIPHBIN, OPraHOUAHO-KJIETOYHBIMH,
OpraHU3MEHHbIN, TOMYJIAIIMOHHO-BUIOBOM, IKOCUCTEMHBIN (OMOreOlIeHOTUYECKUIA),
ounochepnsrit. Jlemonctparuu: Tabmuiiel 1 cxeMbl: «OCHOBHBIC IPU3HAKU KUZHI,
«YpOBHHM OpraHu3aldy XUBOM mTpupoas»y. OO0pyIOoBaHHME: MOJEIb MOJEKYJIBI
JHK.

Tema 3. XvMHYECKHN COCTAB U CTPOCHHUE KIETKH.

XHUMUYECKUHN COCTaB KIETKU. XUMHUUYECKUE DJIEMEHTBI: MAaKPOAJIEMEHTBI, MUKPO-
aneMeHTHl. Boga u MuHepanbHble BenecTBa. OyHKIIMU BOABI U MUHEPAIBHBIX Be-
niecTB B kieTke. [logaepxxanue ocMotuueckoro 6ananca. benku. CoctaB u cTpoe-
Hue 0eNKoB. AMUHOKHCIIOTHI — MOHOMEpHBI OenkoB. HezameHnMble U 3aMeHUMbIE
AMUHOKHUCJIOTHl. AMUHOKHCJIOTHBIA COCTaB. YPOBHU CTPYKTYpbl OCJIKOBOI MoOJe-
KyJbl (IepBUYHAsS, BTOPUYHASI, TPETUYHAS U YETBEPTHUYHASI CTPYKTypa). XUMHUYE-
CKue cBoiicTBa OenkoB. buonornueckue pyHkiuu 0eiaxoB. @epMeHTb — OUOJIOTH-
yeckue KataiuzaTopbl. CTpoeHue (epMeHTa: akTUBHBIA LIEHTpP, CyOCTpaTHas CIie-
mupuyHocTs. KopepmenTtsl. Buramunpl. OTinnuuns GepMEHTOB OT HEOPraHUUECKHUX
KaTaJIM3aTOPOB. YTJIEBOJIbI: MOHOCaxapuabl (IJII0K03a, pubo3a U Je30KCUpr003a),
nucaxapuibl (caxaposa, JaKTo3a) W MoJimcaxapuibl (Kpaxmai, TJIUKOTeH, IeJUIo-
7o03a). buonornueckue QpyHkiuu yriaeBoaos. Jlunuasl: Tpurauiepuabl, hocdom-
nuel, crepousbl. 'uapoduinbHo-ruapodoOHbIEe cBOMCTBA. buonornueckue (yHk-
1y unu10B. CpaBHEHHUE YIIIEBOJOB, OEIKOB U IMITUI0B KaK UICTOYHUKOB SHEPTUH.
Hyxnennossie kucnorsl: JIHK u PHK. Hykiieotnibel — MOHOMEPBI HYKJIEMHOBBIX
kucioT. Ctpoenne u pynknuu JAHK. Crpoenune u ¢ynkunu PHK. Buast PHK.
AT®: ctpoenue u pynkuuu. [{lutonorus — Hayka o kierke. Knerounas Teopus —
IpUMEP B3aUMOJACHCTBUS UAEH U (DaKTOB B HAYYHOM MO3HAHUH. MeTO1bl U3ydeHHUsI
kieTku. Kietka kak niesioctHast xuBas cucrema. O01ne npu3Haky KJIETOK: 3aMKHY-
Tasg HapyxHasi memOpana, mojnekynbl JJHK kak renernueckuii anmapar, cuctema
cuHTe3a Oenka. TUIbl KIeTOK: dyKapHoTHYeCcKas U nmpokapuoTuueckas. OcoOeHHo-
CTH CTPOCHHS MpoKapuoTHdeckou kietku. Kiierounas crenka 6akrepuii. CtpoeHue
AYKapHOTUYECKON KIeTKU. OCHOBHbBIE OTIUYMS PACTUTENbHOU, )KUBOTHOM U TpUO-
HOU KJIETKU. [I0BEpXHOCTHBIE CTPYKTYPHI KJIETOK — KJIETOYHAsA CTEHKA, TIIMKOKa-
muke, ux ¢yaknuu. [Inazmarnueckas memOpana, e€ cBoictBa u pynkiuu. [{uto-
miasma u e€ opranousl. OgqHoMeMmOpanHble opraHousl kietku: JDIIC, anmapar
[Nosnbmxu, nmuzocomsl. [loryaBTOHOMHBIE OPraHOW/IBI KJIETKH: MUTOXOHIPHUH, ILIA-
ctuael. [TporcxoxaeHne MUTOXOHIpUN U TuiacTuA. Bunasl minactua. HememOpaH-
HbI€ OPraHOW[bI KJIETKH: pUOOCOMBI, KJIETOYHBIA LEHTP, UEHTPUOJIU, PECHUYKH,
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KryTuku. DyHKIMU OPraHOUIOB KIETKU. BritoueHusd. SAnpo — peryisaTopHbIN
ueHTp kietku. CtpoeHue sipa: saepHas 000JI04Ka, Kapuoriasma, XpoMaTHH, Sii-
phIIIKO. XpoMocOMBL. TpaHcropT BemecTB B kieTke. JlemoncTparuu: [lopTpeTsi:
A. Jlesenryk, P. T'yx, T. IIBanu, M. Hlnelinen, P. Bupxos, [x. YoTtcos,
®. Kpuk, M. Yuikunc, P. ®@panknun, K. M. bap. Iuarpammel: «Pacnpenenenue
XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB B HEKMBOU NIPUPOJIE», «PacrpeneneHne XuMHIECKUX dJie-
MEHTOB B HUBOU mpupoze». Tadmuier u cxemsl: «llepuogndeckas Tabauia XumMu-
YECKUX 3JIEMEHTOBY», «CTpoeHHe MOJEKYJbl BOJb», «bruocuuTes 6enkay, «CTpoe-
HUE MOJIEKYJbl Oenka», «Ctpoenue hepmenta», «Hyknennossie kuciotel. JJHK»,
«Ctpoenne monekyinsl ATD», «CtpoeHne 3yKapHOTUYECKON KIIETKN», «CTpoeHue
YKUBOTHOU KIIETKN», « CTPOEHUE PACTUTEIIBHON KIETKN», «CTpOoeHnEe NpOKapHOTH-
YECKOM KIETKN», «CTpoeHHeE s/ipa KIETKN», « Y TIeBoAbDy, «Jlunuasn. O6opyaosa-
HUE: CBETOBOI MUKPOCKOII, 000pYy1I0BaHHUE Il IPUTOTOBJIEHUSI IOCTOSIHHBIX U Bpe-
MEHHBIX MUKPOTIPENApaTOB; MUKPOIIPENapaThl paCTUTEIbHBIX, )KUBOTHBIX U OaKTe-
pHUATBHBIX KJIETOK.
Tema 4. XKuszHeaesTeabHOCTh KIETKHU.

OOMeH BelleCTB, UM METa00IM3M. ACCUMIIISIUSA (TUIACTUYECKUM OOMEH) U JUC-
CUMIJISALIUS (SHEPreTUUECKU 0OMEH) — JIB€ CTOPOHBI €UHOTO MpoIlecca MeTabo-
au3Ma. PoJib 3aKOHOB COXpaHEHHUS BEIIECTB M SHEPTHH B TOHUMAaHUU METab0IM3Ma.
Tunbel oOMeHa BemecTB: aBTOTpOoHBIN U reTeporpodHbiid. Pois pepmeHToB B 00-
MEHE BELIECTB U MPEBPAIICHUM dHEPTUH B KileTke. PortocuHTe3. CBETOBas U TEM-
HoBas ¢a3bl poTtocuHTe3a. Peakuuu gporocunreza. DPGHeKTUBHOCTH (POTOCUHTESA.
3nauenue poTocuHTe3a s KU3HU Ha 3emiie. BrnusiHue ycnoBuit cpeasl Ha GoTO-
CUHTE3 U CITOCOOBI TOBBIIIEHUS €T0 MPOAYKTUBHOCTH Y KYJIbTYPHBIX paCTCHUHN Xe-
MOCHHTE3. XEMOCUHTE3UPYIOIIUEe OaKTepuu. 3HAaUCHUE XEMOCUHTE3a JJ1sl )KU3HU Ha
3emie. DHepreTHUecKrii 0OMeH B KiIeTKe. Paciieniienue BeniecTs, BhIACICHUE U aK-
KyMYJIMPOBAaHUE SHEPIHM B KIIETKE. DTallbl SHEPreTHYecKoro oomeHa. I mukomams.
bpoxenune u ero Buapl. KuciopoaHoe OKACIEHNE, WA KIETOYHOE ApIXanue. OKuc-
mutenbHoe pochopmnupoBanre. DPPEKTUBHOCTH SHEPreTHUECKOTr0 oOMeHa. Peak-
I MaTpU4yHOro cuHte3a. I'enernueckas unpopmanus u JJHK. Peanuzanus rene-
TUYECKON MH(MOpPMAIH B KJIETKE. | eHeTHYeCcKuii KOl U ero cBoicTBa. TpaHCKpHII-
uust — maTpuunblil cuaTe3 PHK. Tpancisuus — OuocuHTe3 6enka. JTarbl TpaHc-
nsuun. KogupoBanue aMuHOKHCIIOT. Posb pubocom B OuocuHTe3e Oenka. Hekiie-
TouHbIe (POpPMBI kU3HU — BUPYCHL. McTopus otkpeitus Bupycos (.M. NBanos-
ckuii). OCOOEHHOCTH CTPOEHUS M KU3HEHHBIM LUK BUpYycoB. bakrepunodaru. bo-
JIE3HU PACTEHUH, ’KUBOTHBIX U YEJIOBEKA, BHI3bIBAEMbIE BUpyCcaMu. Bupyc uMMyHoO-
nedunura yenoeka (BUUY) — Bo30ynurens CITIN1a. O6paTtHast TpaHCKPUIIITHS, Pe-
BepTaza u uHTerpasa. [Ipodunaktuka pacnpocTpaHeHuss BUPYCHBIX 3a00J1€BaHUM.
Hemonctpanuu: [Toptpersi: H. K. Konbios, /I. 1. MBanosckuii, K. A. TuMupszes.
Ta6nuie! 1 cxembl: « Tumbl muTanusy, «Metadoauzm», «MUTOXOHIPHUSY, « DHEPTE-
THYECKU 00Men», «Xmoportacty, «Potocunresy, «Ctpoenne JJTHK», «Ctpoenue
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1 GyHKIIMOHUpOBaHUE TeHay, «CuHTte3 Oenkay, «I'eHeTndeckuit koa», « Bupycei»,
«bakrepuodarm», «Ctpoenue u xu3HeHHbI nuki supyca CIIN/1a, 6aktepuodaray,
«Pemmmukarus JIHK». O6opynoBanue: moaenu-anminkanuu «Yasoenue JIHK u
TpaHCKpuMIUsa», «brocunres Oenka», «CTpoeHHE KICTKH»; MOJAEIb CTPYKTYPHI

JIHK.

Tema 5. Pa3MHOXEHHE U HHIMBHIyaJIbHOE PA3BUTHE OPraHU3MOB.
KieTouHbIi UK, WK )KU3HEHHBIN MK K1eTKU. MHTepdaza u mutos. [Iponeccsi,
npoTekatonue B naTepdaze. Permmkanus — peakuus matpuyHoro cuHresa JJHK.
Crpoenne XpoMOCOM. XpOMOCOMHBII HA0Op— KapHOTHIIL. JWIJIOUIHBIN U rario-
UJHBIA XpPOMOCOMHBIE Ha0Opbl. XpoMaTuel. L{uTosornyeckre OCHOBBI pa3MHOMKeE-
HUS ¥ UHJMBHIYyaJIbHOTO Pa3BUTHS OpraHU3MOB. JleneHnue kinetku — muto3. Cra-
auy MuTo3a. IIponeccsl, MPOUCXOAAIIME HAa PA3HBIX CTaAMsIX MUTO3a. buosornye-
CKU cMmbIch MUTO3a. [IporpamMmupyemasi rubenb KiIeTkd — anonto3. GopMel pasz-
MHOKEHHSI OPraHU3MOB: O€CII0JI0€ U MOJI0BOE. BUIbI 6€CIOIOro pa3MHOKEHHUS: Je-
JIEHHE Ha/IBOE, IOYKOBAHKUE OJTHO- U MHOTOKJIETOYHBIX, CHOPOOOpa30BaHueE, BereTa-
TUBHOE pa3MHOKEHHE. VICKyCCTBEHHOE KJIOHUPOBAHUE OPTaHU3MOB, €r0 3HAUECHUE
1t cenekuuu. [lonoBoe pasMHOkeHME, €ro 0TIn4us oT 6ecnosoro. Meitos. Ctaauu
Mmerosa. IIpoueccsl, npoucxosimue Ha craauax menosa. [loBegenue xpomocoM B
Mmenose. Kpoccnarosep. buonornueckuii cMbICI U 3Ha4Y€HHE Meno3a. [ ameTorenes
— Ipouecc 00pa3oBaHus MOJIOBBIX KJIETOK y KUBOTHBIX. [10JI0BbIE JK€1e3bl: CEMEH-
HUKH U IMYHUKU. OOpa3oBaHuE U Pa3BUTHE MOJOBBIX KJIETOK — raMer (CrepMaro-
30H]1, STHIIEKIIETKA) — criepMaroreHes u oorene3. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS SIHTICKITe-
TOK W cnepmaTto3onioB. OmnonorBopenue. [laprenorenes. HauBuayansHoe pas-
BUTHE (OHTOTeHe3). DMOpUOHAIbHOE pa3BUTHE (AMOpHOreHe3). DTambl AMOPHO-
HAJIBHOT'O Pa3BUTHSI y TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: APOOJIEHUE, FacTPYJIISALUs, OPTaHO-
re"es. [loctamOproHanbHOE pa3BuTHE. TUTTBI TOCTIMOPHOHAIBHOTO PA3BUTHS: TIPSI-
Moe, HenpsiMoe (JIMYMHOYHOE). BinsiHue cpenibl Ha pa3BUTHE OPTAaHU3MOB; (PaKTOPBI,
CHOCOOHBIE BBI3BIBATh BPOXKIEHHBIE ypocTBa. Poct u pa3zButue pactenuit. OHTO-
reHe3 BETKOBOI'O PACTEHHUS: CTPOEHUE CEMEHU, CTaUH pa3BUTHS. JleMoHcTpauu:
Tabnuibl u cxembl: «DOPMbI Pa3MHOXKEHUSI OPTaHU3MOBY, «JIBOIHOE OILIOI0TBO-
peHue y IIBETKOBBIX pacTeHUI», «BeretaTuBHOE pa3MHOXKEHHUE pacTeHuiy, «/lemne-
HUE KJIeTKU Oaktepuit», «CTpoeHHe MOJOBBIX KIETOK», «CTpOoeHHE XPOMOCOMBDY,
«Knerounbiii mukny, «Permmkanus JITHKy, «Muto3y», «Menos», «IIpsmoe u Henpsi-
MO€ pa3BUTHE», «]'aMETOreHe3 y MIIEKOITUTAOIIMX U YeI0BeKa», « OCHOBHBIE CTa-
oun oHToreHezay. OOOpydoBaHME: MUKPOCKOI, MHUKpompenapaTsl «CriepMaTo30-
YJIbl MIIEKOIIUTAIOIIETO», «SHUIEKIIETKa MIIEKONIUTAIOIIEr0», «Kapuokunes B kier-
Kax Kopenika jaykay, «Jlenenue knetku»; moaenb JIHK, Mmoaens metadaznoit xpo-
MOCOMBL.

Tema 6. HacnencTBEHHOCTh M KI3MEHUMBOCTh OPTaHU3MOB
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[IpenMer u 3agaun reHeTUKH. VIcTOpUs pa3BUTHS TEHETUKHU. POk nUTONIOrMH U
AMOPHOJIOTUU B CTAHOBJICHWU T'€HETUKU. BKi1ag poCcCUUCKUX U 3apyOeKHBIX yué-
HBIX B Pa3BUTHE T€HETUKU. MeTO/Ibl TeHETUKHU (TMOPUI0IOTUYECKHM, ITUTOTEHETH -
YECKUH, MOJIEKYJISIpHO-TeHETHYECKH ). OCHOBHBIEC T€HETUUECKUE OHATHUSA. | eHeTH-
Yyeckash CHUMBOJIMKA, HMCIIOJIb3yeMash B CXEMax CKpEIIMBaHUN. 3aKOHOMEPHOCTHU
HacJeI0BaHMs IPU3HAKOB, ycTaHOBJIeHHbIe I'. Menaenem. MonoruOpuaHoe ckpe-
IBaHue. 3aK0H eTMHO00pasusi TMOPHIOB TIEPBOTO NoKoJieHus. [IpaBuo noMuHuU-
poBaHus. 3aKOH pacUIEIVIEHUs TPU3HAKOB. | nmore3a unctotel ramer. [lonHoe u He-
MOJIHOE JOMHUHHpOBaHMe. J[urmbpumHoe ckpemnBaHue. 3aKOH HE3aBUCUMOTO
HAaCJIeIOBaHUs MTPU3HAKOB. [{UTOTreHeTHUECKE OCHOBBI AUTUOPHUIHOTO CKPEITBa-
HUs. AHaIM3UPYIOLIEEe CKpelrBanue. Vcrnonp30BaHue aHANU3UPYIOLIEr0 CKPEIn-
BaHUS JIJIs1 ONIpeAesieHUsI TeHOTUIa ocoou. ClienIeHHOe HacleJ0BaHUE TTPU3HAKOB.
Pabora T. Moprana no cuerjieHHOMY HaclieIoBaHuI0 TeHoB. Hapyiienue ciieriie-
HUSI TEHOB B PE3YJIbTATE KPOCCUHTOBEPA. XPOMOCOMHAs TEOPUS HACIEACTBEHHOCTH.
['enetnueckue kaptel. ['eHeTHKa moma. XpoOMOCOMHOE ONpEAETeHHE moja. AyTo-
COMBI M IIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHbIE M T€TEPOraMETHBIE OPraHU3MBI.
HacnenoBanne npu3HaKkoB, CUEIUICHHBIX € MOJIOM. I3MeHUMBOCTh. BHibl M3MEHUH-
BOCTH: HEHACJICICTBEHHAs U HACJIEACTBEHHAs1. POJIb Cpe/ibl B HEHACIEICTBEHHOU U3-
MEHYUBOCTH. XapaKTepUCTUKa MOJU(PUKAIMOHHON HM3MEHYMBOCTH. Bapuannon-
HBIN s U BapuauroHHas Kpusas. Hopma peakuun npusHaka. KonnuecTBeHHbIE U
KaueCTBEHHbIC MPU3HAKU U UX HOpMa peakiuu. CoiicTBa MOAUGPUKAIIMOHHON W3-
MeHUUBOCTH. HacnejcTBeHHasi, Wiau TeHOTUIIMYECKasi, U3MeHYnBOCTh. KoMOuHa-
THUBHAsI K3MEHYUBOCTh. Meii03 1 T0JIOBO MpOoIiecc — OCHOBA KOMOWHATHBHOMN W3-
MEHYUBOCTH. MyTanmoHHas M3MEHUMBOCTh. Kiaccudukanus myrtanuii: TeHHbIE,
XpPOMOCOMHBIE, FTeHOMHBIE. HacToTa U MpUYKMHBI MyTaluid. MyTareHHbie (PaKTOPBHI.
3aKOH rOMOJIOTHYECKUX PSA0B B HacieACcTBeHHOM n3MeHunBoctr H. M. BaBuiiona.
BHesnepHas HaClIeACTBEHHOCTh M U3MEHUMBOCTh. ['eHeTHKa yenoBeka. Kapuotun
yejgoBeka. OCHOBHBIE METObl TCHETUKH YEJIOBEKA: T€HeaJornueckui, OJIu3HeIo-
BBIH, IIUTOTCHETUYECKUH, OMOXUMHYCCKUM, MOJICKYJIIpHO-reHeTndeckuii. CoBpe-
MEHHOE OIPEICIICHUE T€HOTHUIIA: TIOJJTHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, TCHOTUITUPOBA-
HUe, B ToM uncie ¢ nomoibto IT1P ananu3a. HacineacTtBennsie 3a001eBaHUs Yeo-
BEKa: TeHHbIE 00JIe3HU, O0JIE3HU C HACIIEICTBEHHON MIPEAPACIIONOKEHHOCTHIO, XPO-
MocOoMHBbIe 00s1e3HH. COMaTHYECKHUE U TeHEpaTUBHBIE MyTalluu. CTBOJIOBBIE KJICTKHU.
[TpuHIIMTIBL 3I0POBOTO 00pa3a KU3HH, TUATHOCTUKH, MPODUIAKTAKHI U JICYCHHUS Te-
HEeTUYECKUX OoJie3Hel. MeuKo-reHeTUUeCKOe KOHCYIbTUPOBaHUE. 3HAUECHHUE Me-
JTUITMHCKOW TEeHETHKU B TIPEIOTBPAIICHUH U JICUCHUN TeHETHYECKUX 3a00JIeBaHn
yenoBeka. [Jemonctpauuu: [loptpersr: I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne ®@pus, C.
C. YerBepukos, H. B Tumodeen-Pecorckuii, H. 1. BaBunos. Tabnuibl U cXeMbI:
«MoHoTHOpUAHOE CKPEIIUBAHUE U €r0 IMUTOTEHETUYECKas OCHOBay», «3aKOH pac-
HICTUICHUSI U €T0 LIMTOTEHETUYECKasi OCHOBA», «3aKOH YUCTOTHI raMeT», «Jluru-
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OpuaHoe ckpemuBanue», «Lluronornyeckne OCHOBBI NUTMOPHUIHOTO CKpEIIMBA-
HUS», «Meno3y, «B3anmoaencTBre auienbHbIX TEHOBY, «] €HETUUECKHE KapThl pac-
TE€HH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKay, «I eHeThKa noiyia», «3aKOHOMEPHOCTH HACJIEI0BA-
HUs1, CUEIIEHHOTO C MOJI0M», «KaprOTHIIbI 4e0BEKa U )KUBOTHBIX», « BUIbI N3MEH-
YUBOCTH», «MoaudukamoHHas U3MEHYMBOCThY, «HacienoBanue pesyc-pakropay,
«'enetuka rpynn kpoBu», «MyTanmoHHas U3MEHYMBOCTEY». OOOpymoBaHKEe: MO-
Jenu-anmmmKanun « MoHoruOpuaHoe cKpenBanue», «HemonHoe noMuHUpOBa-
Huey, «Jlurnbpunnoe ckpemubanuey, «llepekpéct XxpoMocoM»; MUKPOCKOT U MUK-
porpenapat «Jlpo3oduia» (Hopma, MyTtanuu GOpMbI KPBUIEEB M OKPACKU TEJa);
repoapuii «I'opox moceBHOW».
Tema 7. Cenexiusi opraHu3MoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTUN

Cenexkuus KaKk HayKa ¥ ONPOLECC. 3aAPOKICHUE CEICKIIMU U JOMECTUKALUA. Y Ye-
nue H. M. BaBuioBa o 1meHTpax MPOMCXOXKACHUS U MHOTOOOpa3usi KyJIbTYPHBIX
pacteHui. LIeHTpbI MPOUCXOXKACHHS TOMAITHUX )KUBOTHBIX. COPT, NOpO/Ia, IITAMM.
CoBpeMeHHbIE METOIbI CeJICKIIUKU. MacCcoBbI U UHANBUTYaTbHBIN OTOOPHI B CEJICK-
LMY pacTEHUH M XKMBOTHBIX. OleHKa SKcTephepa. bIn3KopoACTBEHHOE CKpEeLBa-
HUe — UHOpuAMHT. Yucrtad nunusa. CKkpeluBaHue YUCThIX JIUHUM. ['eTeposuc, nim
ruOpunHas cuwia. HeponctBeHHoe ckpermmBanue — ayTOpuauHr. OtnanéHHas ru-
Opuausanus u e€ ycrexu. MIcKycCTBEHHBIM MyTareHe3 u NoJyYyeHUe MOIUILIONIOB.
JloCTrKeHnsl CeIEKINHA PACTEHHH, JKUBOTHBIX U MUKPOOPraHW3MOB. brHoTexXHOI0-
I'usl Kak OTpacib NPOU3BOACTBA. ['eHHAst MH)KEeHEepHsl. DTalbl CO3/1aHUs PEKOMOU-
HantHOU JIHK m Tpancrennsix opranusmoB. Kiierounas nHxenepus. Knetounsie
KYJIbTYpbl. MUKPOKIIOHAJIBHOE Pa3sMHOKEHUE pacTeHUil. KioHupoBaHue BBICOKO-
IIPOYKTUBHBIX CEJIBCKOXO035MCTBEHHBIX OPraHU3MOB. DKOJIOITMYECKUE U S TUUECKUE
npobiembl. [MO — reHeTuueckn MOoAU(PUUIMPOBaHHbIE OpraHu3Msbl. JleMoHCTpa-
uuu: [Toprpers: H. 1. BaBunos, . B. Muuypumn, I'. /I. Kapneuenko, M. ®@. Hsa-
HOB. Tabnuibl U cxeMbl: KapTa «LIeHTpbl MPOUCXOXKACHUS U MHOTOOOpa3Hsl KyJib-
TYPHBIX pacTeHUuN», «I10poIbl TOMAITHUX JKUBOTHBIX», «COpTa KyJIbTYpHBIX pacTe-
Hui», «OTaanéanas rudpuausanus», «Padoter akanemuka M. ®. MBanosay, «Ilo-
mumonus», «O0bEKTbl OMOTEXHOJIOTUNY, «KIIeTOUHbIE KYyJIbTYPhl U KIIOHUPOBA-
Huey, «KoHcTpyrnpoBaHue U IEPEHOC TeHOB, XpoMOcoM». O00pyI0BaHUE: MYJIISIKU
IJI0JIOB ¥ KOPHEIUIOAOB JUKHUX (DOPM M KYJbTYPHBIX COPTOB pPACcTeHMI; repoapuit
«CenbCKOX035MCTBEHHBIE PACTECHUSY.
11 KIIACC

Tema 1. DBomronMOHHAasA OMOTIOTHS

[IpeanochUIKM BO3HUKHOBEHMS 3BOJIOLMOHHON TEOPHUU. DBOITIOLUOHHAS TEOPHUS
U €€ MecTo B Onosioruu. Biusinue 3BOTIOLIMOHHON TEOPUH HA pa3BUTHE OUOJIOTHH U
apyrux Hayk. CBuzerenbcTBa 3BoMOUMM. [laneoHTomornueckre: nocienoBaTeb-
HOCTb MOSIBJICHUS BHUJIOB B MaJICOHTOJIOTMUECKOM JIETOMHUCH, IEPEXOIHBIE (DOPMBI.
buoreorpaguyeckue: cXoACTBO U pazinuue GayH U (prop MaTEPUKOB U OCTPOBOB.
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DOMOpHOJIOrMYECKHUE: CXOJCTBA U Pa3anuusi SMOPUOHOB PAa3HBIX BHUJIOB MMO3BOHOY-
HbIX. CpaBHUTEIbHO-AaHATOMUYECKHE: TOMOJIOTUYHBIE, aHAJIOTUYHbIE, pyAUMEHTAp-
HbI€ OpraHbl, aTaBU3Mbl. MOJEKYISIPHO-OMOXUMHUUYECKHE: CXOJCTBO MEXaHU3MOB
HACJIEICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX META00IMYECKUX MyTEN Y BCEX OPraHU3MOB. DBO-
mounonHass teopus Y. JlapBuHa. Ilpennoceuiku BO3HMKHOBEHMS JAapBUHHU3MA.
JIBYKyIIIME CUJIbI SBOJIIOIMU BUIOB 10 J[apBHUHY (M30BITOYHOE Pa3MHOKEHUE MPU
OTrpaHUYEHHOCTU PECYPCOB, HEOIIPENEIEHHAA NU3MEHYUBOCTh, OOpH0a 3a CyIEeCTBO-
BaHUE, €CTeCTBEHHbIH 0TOOp). CuHTeTHueckas Teopus sBomonuu (CTI) u e€ oc-
HOBHBIE NOJIOKEeHM . MuKkpo3Bosronus. [lomynsus kak eIMHALIA BUAA U SBOJIIOLUH.
JIBrokytmme cuiibl (paKkTophl) SBOTIONUH BUIOB B MPUPOIe. MyTallmOHHBINA ITPOIIece
¥ KOMOMHATUBHAsI U3BMEHUUBOCTD. [lomymsiinoHHbIie BOIHBI U ipeiid reHo. U3ois-
nus 1 murpanusi. EcTecTBeHHbI OTOOp — HaIpaBiIsiOUUid (HaKTOp BOJIOLUH.
®opmbl ectecTBEHHOro 0TOOpa. IIprcrnoco01eHHOCTh OPraHu3MOB KaK pe3yJIbTaT
sBosmonuu. [Ipumepsl npucnocobsennii y opranu3sMoB. ApoMop@o3bl U UAN0A 1T~
tauuu. Bun n Bunoodpazosanue. Kpurepuu Buga. OcHoBHBIE (POPMBI BUAO0OPaA30-
BaHUs: reorpapuyeckoe, skojoruueckoe. Makpospomtonus. @opMbl 3BOJIOLUU:
(duneTnyeckasi, ITUBEPreHTHas, KOHBEpreHTHas, napasuienbHas. HeoOpaTumocTsb
sBosronuu. [IponcxoxkaeHre OT Hecllennaau3upoBaHHbIX NpeakoB. [Iporpeccupy-
Ollas  crnenuanu3anvs. ApantuBHas paauauud. Jlemonctpamuu: Iloptpersr:
K. Jlunuen, XK. b. Jlamapk, U. Hapsun, B. O. Kosanesckuii, K. M. bap, O. T'ek-
kenb, ©. Mromnep, A. H. Ceseprio. Tabnuisl u cxembl: «Pa3Butue opranuue-
CKOTO MHpa Ha 3emMJie», «3apOoAbIIIY TO3BOHOUYHBIX )KUBOTHBIX», K APXEONTEPUKC,
«Dopmbl 60pBOBI 3a cymiecTBoBaHue», «EcTecTBeHHBIN 0TOOPY», «MHOTO00Opa3ue
COpPTOB pacTeHui», «MHoroodpasue mopoj >KkuBoTHbIXY, «[lomynsauumny, «MyTaru-
OHHAsl U3MEHYUBOCTBY; «ApoMopdo3bl», «Unnoaganramumy, «OO0Was aeresepa-
uus», «JIBrkymue cuisl 3Bomonumny», «Kapra-cxema mapuipyra myremectsus Y.
HapBuna», «bopr0a 3a cymiectBoBaHue», «IIpucmno- coOJI€HHOCTh OPraHU3MOBY,
«I"eorpaduueckoe BUI000pa3zoBaHue», « IKOJIOTHUECKOe BUI000pazoBanue». O00-
pYyJIOBaHUE: KOJUICKIIMS HACEKOMBIX C PA3TMYHBIMU THIIAMHU OKPacCKu; HaOOP IJI0/I0B
U ceMsiH; KoJulekuus «[IpuMepsl 3alUTHRIX NPUCTIOCOOIEHUH Y )KUBOTHBIX); Mar-
HUTHas MojieNb «OCHOBHBIE HAIIPABJICHUS IBOJIIOIUIY; 00bEMHAs MoJeh «CTpoe-
HUE FOJIOBHOTO MO3ra MMO3BOHOYHBIX». buoreorpadguueckas kapra MUpa; KOJIECKIUS
«DOopMBbI COXPAHHOCTU UCKOIMAEMbIX KUBOTHBIX U PACTEHHIN»; MAarHUTHASI MOJIEIIb-
anmukaius «llepekpéct xpoMocoM»; BiaxkHbIe mpenapaTthl «Pa3BUTHE HACEKO-
Moro», «Pa3Buthe msArymku»; MuKpomnpenapat «Jpo3oduna» (HopMma, MyTanuu
(GhOpMBI KPBUTBEB M OKPACKH TEJIa).
Tema 2. BO3HUKHOBEHUE U PAa3BUTHE KU3HU HA 3eMJie

JloHayuyHble MpECTaBICHUS O 3apPOXKACHUM kU3HU. HayuHble TMNoTe3bl BOZHUK-
HOBEHMSI KM3HU Ha 3emiie: a0uMoreHe3 M MaHCIepMHus. XUMHUYECKas IBOJIOLHS.
AOUOTEeHHBI CHHTE3 OPraHMYECKHX BEIIECTB U3 HEOPraHMYECKHX. DKCIIEPUMEH-
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TaJbHOE MOATBEPKIECHNE XUMHUECKOU ABoMOIMU. HavanbHble Tamnesl Onosoruye-
ckoi 3Bosoru. ['mnoresa PHK-mupa. @opmupoBanue MeOpaHHBIX CTPYKTYp U
BO3HUKHOBEHUE NPOTOKIIETKU. [IepBhie KIIETKU U uX 3BOIIONMSA. POpMUPOBAHUE OC-
HOBHBIX T'PYIIN )UBBIX OPraHU3MOB. Pa3BuTHe )KU3HU Ha 3eMJIE 1O 3paM U MEePUO-
nam. Katapxei. Apxeiickas u mpoTepo3oickas 3pbl. [1aneo3oiickas spa u e€ nepu-
OJIbl: KEMOPUNCKUHN, OPIOBUKCKUMN, CUITYPUHCKUH, TEBOHCKUN, KAMEHHOYTOJIbHBIN,
nepMckuil. Me3o301cKas 3pa U €€ epruoIbl: TPUACOBBIN, IOPCKUM, MenoBoil. Kaii-
HO30MCKas 3pa U €€ NePUObl: NTaJICOr€HOBbIN, HEOT€HOBBIN, aHTPOIIOT€HOBBIN. Xa-
PAKTEPUCTUKA KJIIMMATa U F€0JIOTMYECKUX MporieccoB. OCHOBHBIE ATAIbI 3BOIIOLNN
pPacTUTEIHHOTO U )KMBOTHOTO MHpa. ApoMopd 036l y pacTEeHHM 1 KUBOTHBIX. [1osB-
JIEHUE, PACIBET U BBIMUPAHUE TPYIII KUBBIX OpraHu3mMoB. CrucremMa OpraHu4ecKkoro
MHUpa KaK OTpaxxeHue 3BONIOIUU. OCHOBHBIE CUCTEMATHUYECKUE TPYIIbI OPraHH3-
MOB. DBOJIIOLMS YEJIOBEKa. AHTPONOJIOTUS KaK HayKa. Pa3BuTue mpeacTaBiIeHUN O
IIPOUCXOKICHUH YeJoBeKa. MeToibl u3ydeHus antponoresesa. CxoacTea U pasim-
Yus YEIOBEKA U KUBOTHBIX. CHCTEMAaTHYECKOE TTOJIOKEHHUE YeoBeKa. [[BrxKyine
cwibl (pakTopbl) aHTponorenesza. HacneacTBeHHass N3BMEHUUBOCTD U €CTECTBEHHBIH
ot0op. OO1IEeCTBEHHBIN 00pa3 KW3HU, U3TOTOBIIEHUE OPYIUW TPyAd, MBIILJIEHUE,
peub. OCHOBHBIE CTAIMM U BETBH ABOJIOLIMH YEJIOBEKA: aBCTPAIONUTEKH, UenoBek
yMeblid, YenoBek npsaMoxoasaiunii, YenoBek HeaHIepTaIbCKUM, UelloBeK pasym-
HbIl. Haxonku mckomaeMbIX OCTAHKOB, BpeMs CYIIECTBOBaHUS, 00JacTh pacIpo-
CTpaHeHUs, 00bEM T'OJIOBHOTO MO3ra, o0pa3 >Ku3HH, opyaus. UenoBeueckue pachl.
OcHOBHBIE OOJIBIIME Pachl: €BpONEOUAHAs (€Bpa3uiiCKasi), HErpO-aBCTPATIOUIHAS
(9KBaTOpHaNibHAS ), MOHTOJIONIHAS (a3UaTCKO-aMepuKaHcKasi). YepTsl mpucmocoo-
JIEHHOCTH TPEJICTaBUTENEN YEIOBEUECKHUX pac K YCIOBUSM CYIECTBOBaHUs. Ennn-
CTBO 4eJIOBEYECKHX pac. KpuTuka conuanbHOTO JTapBUHM3Ma M pacusma. JleMon-
crpauu: [loptpersl: @. Penu, JI. [Tactep, A. M. Onapun, C. Muinep, I'. FOpu, Y.
HapBuH. Tabnuisl u cxeMbl: «Bo3HukHoBeHUEe COTHEYHOUM cucTeMbl», «Pa3BuTre
OpraHn4YecKoro mupa», «PacturenpHas kierkay, «)KuBoTHas kietkay, «lIpokapu-
oTH4Yeckas KieTka», «CoBpeMEeHHasi CUCTEMa OPTraHUYECKOro Mupa», «CpaBHEHUE
aHATOMHYECKHUX YEPT CTPOCHHUS YEIOBEKA U YETTOBEKOOOpa3HbIX 00€3bsH», «OCHOB-
HbIE MECTa MaJCOHTOJOTMYECKUX HAXOJOK IMPEIKOB COBPEMEHHOTO YEIOBEKa»,
«/lpeBHelimue nroany, «pesaue moan», «llepBbie coBpeMeHHbIE JT0an», «Hemno-
Beueckue packl». ObopynoBanue: Myssiku «lIporcxoxaeHue yenoBeka (OrOCThI aB-
CTpaJIONUTEKA, MUTEKAHTPOIIA, HEaHJAePTalblla, KPOMaHbOHIIA)»; CIECIKU KAMEHHBIX
Opyauii TepBOOBITHOTO YeIoBeKa (KaMHU-4OMMepkl, pyOusa, ckpedia); reoOXpoHO-
Joruyeckas Tabuia; KomuieKius « DopMbl COXPaAaHHOCTHA UCKOTTAEMBbIX )KUBOTHBIX U
PaCTEHUI».
Tema 3. OpranusMel U OKpyXKaromias cpea.

DKoJIOrUs KaK HayKa. 3aJ1auu U pa3/ieibl SKOJIOTMU. MeToIbl SKOJIOTUYECKUX UC-

CJIEIOBaHUN. DKOJOTHYECKOE MHUPOBO33PEHUE COBPEMEHHOTO uenoBeka. Cpenbl
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oOWTaHus OpPraHU3MOB: BOJHAS, HA3€MHO-BO3/yIlIHAs, TOYBEHHAsI, BHYTPHUOPTaHU3-
MeHHas. Dxonorndyeckue (axrtopsl. Kmaccuduxamms 3KoJorudeckux (GpakTopoB:
abnoTnyeckue, OMOTHYECKUE U aHTPOINOTeHHbIE. J[eficTBIE IKOJIOrMYeCKUX (PakTo-
pPOB Ha OpraHu3Mbl. AOHMoTHYEeCKUE (HAKTOPHI: CBET, TEMIIEPATYPa, BIAKHOCTH. Do-
tonepuoausM. [Ipucrnocobnenus opranu3MoB K ACHUCTBUIO aOUOTHYECKUX (HAKTO-
poB. buonoruueckue purmsl. buotudeckue dakropsl. Buabsl 6MoTHUECKHX B3aUMO-
JEHCTBUN: KOHKYPEHIIHS, XHIITHIYECTBO, CUMON03 1 ero ¢hopmbl. [Tapazutusm, Ko-
orepalnys, MyTyalli3M, KOMMEHCaIU3M (KBapTUPAHCTBO, HAXJIEOHUUECTBO). AMEH-
cain3M, HEUTpanu3M. 3HaueHue OMOTUYECKUX B3aUMOJECHCTBUN ISl CYIIECTBOBA-
HUS OPTaHU3MOB B TPUPOIHBIX COOOIIECTBAX. DKOJIOTMUYECKUE XapAKTEPUCTHKH I10-
nyssiqui. OCHOBHBIE MMOKA3aTENH MOMYJISLIANA: YACICHHOCTD, INIOTHOCTh, POXK/Iae-
MOCTb, CMEPTHOCTb, IPUPOCT, MUTpalus. JJMHAMUKA YHCIIEHHOCTH MOMYJISLNN U €€
perynsinud. Jlemonctpanuu: [Hoptpetsi: A. I'ym6onbar, K. @. Pynbe, 3. ['ekkenb.
Tabnuup! u cxemsl: kapta «IIpupoHbie 30HbI 3eMin», «Cpeabl OOMTaHUs OpraHu3-
MOB», «®Doronepuonnsm» «llomynsaunn», «3aKOHOMEPHOCTH POCTa YUCIEHHOCTH
HOMYJISALUU UHPY30pUU-TY(PETBKID.
Tema 4. CooO1iecTBa U YKOJIOTHUECKHUE CUCTEMBI

Coo0miecTBO opraHu3mMoB — O6uoleH03. CTpyKTyphl OMOLIEHO3a: BUOBas, IIPO-
CTpaHCTBEHHas, Tpopuueckas (nuiieBas). Buasi-goMuHanTel. CBsi3u B OMOIIEHO3E.
OKoJioruyeckue cucteMsl (3xocucTemsl). [loHsATHE 00 3KOCKHCTEME M OMOTEOIIEHO3E.
DYHKIMOHAIBHBIE KOMIIOHEHTBI 3KOCHCTEMBI: MPOAYLEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEay-
1eHThl. KpyroBopoT BemiecTB U NOTOK 3HEPruu B 3kocucteme. Tpoduueckue (mu-
HIeBbIE) YPOBHM 3KocucTeMbl. [TumieBsie nenu u cetu. OCHOBHBIE MTOKA3aTENIH KO-
CUCTEMBI: OMoMacca, MpOaYyKIHs. DKOJOTrHYeCKHe MUpaMuUbl: MPOAYKLINH, YUCIICH-
HOCTH, Onomacchl. CBOCTBA 3KOCHUCTEM: YCTOMUYMBOCTD, CAMOPETYJISILIUS, PA3BUTHE.
Cykueccus. [IpupoHbie SKOCUCTEMbI. DKOCUCTEMBI 03€P U PEK. DKOCUCTEMA XBOM-
HOTO WJIM IIMPOKOJMCTBEHHOIO Jieca. AHTPONOTrE€HHbIE SKOCUCTEMBI. ATPOIKOCH-
cTeMbl. YpOoskocucTeMbl. buosornueckoe u Xo3s1MCTBEHHOE 3HAUEHHUE arpOdKOCH-
cTeM U ypbos3kocucteM. bruopasHooOpasue kak (pakTop yCTOWYMBOCTU SKOCHUCTEM.
CoxpaHnenue OUOJ0TUUeCcKOTo pazHooOpasus Ha 3emiie. Yuenue B.M. Bepnajackoro
o 6uocdepe. ['panulibl, coctaB U CTpykTypa O6mocdepsnl. XKuBoe BemecTBo U €ro
byukiuu. OcodbeHHocTH Ouocdephl Kak r100aabHON dSKOCUCTEMBI. [[nHaMudeckoe
paBHOBecue 1 oOpaTHas cBA3b B Orochepe. KpyroBopoTsl BelecTB U OMOreoXumu-
YECKUE ITUKIIBI AJIEeMEHTOB (yriieposa, a3oTa). 30HaIbHOCTh Onocdepsl. OCHOBHBIC
ouromsbl cymu. Bogueie 6nombl. UenoBeuecTBo B Onocdepe 3emiid. AHTpONOreHHbIE
u3MeHeHus: B ouocdepe. 'mobanbHbie sK0I0THYecKHne TIpodiembl. CocylecTBOBa-
HUE IpUpo bl U yenoBeuecTBa. CoxpaHeHue 6MopazHoo0pa3usi Kak OCHOBA YCTOM-
yuBOCTH Orocdepbl. OCHOBA palMOHAIBHOTO YIIPaBJIEHUS IPUPOIHBIMU PeCypcaMu
U UX UCIOJIb30BaHue. JloCTIKeHUsI OMOJIOTHH U OXpaHa MpUposl. JleMOHCTpaluu:
[Toptpetsi: A. JIx. Tencnu, B. H. Cykaués, B. I. Bepnaackuii. TaOmuusl u
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cxeMbl: «lIumesble nenu», «bUOLIEHO3: COCTaB U CTPYKTYypay», «IIpupoaHsie coo0-
niecTBay, «Llenu nuranusy», « Ikonoruueckas nupamuaay, «buocdepa u yenoBex»,
«2KocHucTeMa IUPOKOIUCTBEHHOTO JIECa», « IKOCUCTEMA XBOMHOTO Jiecay, «buore-
HO3 BOOEMaA», «ArponeHo3», «IIpumepHbple aHTPONIOTeHHBIE BO3ACHCTBHS Ha MIPHU-
pony», «BaxHellne HCTOYHUKM 3arps3HEHHs] BO3/1yXa U TPYHTOBBIX BOI»,
«[TouBa — BaxkHeilas cocTaBistomas onocpepsn, «PakTOphl Aerpajalui IOUBY,
«[TapHukoBsIil 3PderT», «DPaKTOpbl PaAUOAKTUBHOTO 3arpsi3HEHUs Ouocdepn,
«O0mmas ctpykrypa 6mocdepni», «Pacnpoctpanenue xxu3Hu B 6nocdepe», «O30H0-
BbIi 3kpaH 6uocheps», «KpyroBopot yriaepoaa B Ouocdeper», «kKpyrosopot azora
B npupoje». O0opyaoBaHKe: MOJENb-aNUINKAIUS « TUIHUHBIE OHOIIEHO3BI»; Tep-
Oapuil «PactutenbHble cooO1IecTBa»; Koulekuu «buonenosy», «Bpenurenun Bax-
HEHIINX CEJIbCKOXO35MCTBEHHBIX KYJIBTYp»; TepOapuu W KOJUIEKIIMM pAacTEHUN U
KUBOTHBIX, MPHUHAJICKAIINE K PAa3HbIM SKOJIOIMUYECKUM TpylaM OJHOTO BHIA,
Kpachas kaura P®, n3o0paxxeHus: OXpaHsIeMbIX BUJIOB PACTEHUI U )KUBOTHBIX.

3. CTpYKTYypa " cojiepKaHue Y4eOHOro npeamera
3.1. O0beM yueOHOTro npeaMeTa U BUAbl y4eOHOI 1esATeIbHOCTH

Bup yueGHolt aesitensHOCTH O0BEM B
yacax

O0bem 00pa3oBaTeIbHOI MPOrPaMMBbI Y4€0HOI0 NpeMeTa 72
B T.4. B )OpMe NPAKTHYECKOIl MOJAT0TOBKH 65
B T.4..
JIEKIIAU 28
J1a00paTOPHBIE 3aHATHUS 4
PAKTHYECKUE 3aHATUS 27
KypcoBas paboTa (IIPOEKT) -
KOHCYJIbTallu! 3)
CamocrosiTenbHas paboTa -
IIpome:xxyTounasi arrectaums B popme — npyras popma KOHTPOJIS 7
B | cemecTpe, sK3aMeH BO 2 ceMecTpe.
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3.2 TeMaTH4ecKHUii IUIaH U cofep:KaHHe Y4eOHOT0 MpeaMeTa
TemaTnueckoe IIaHUPOBAHKUE MPEACTABICHO [0 ceMecTpaM OOy4YeHMs, B HEM YKa3aHO PEKOMEH/1yeMOe KOJIMYECTBO YacOB, OTBOJUMOE HA U3yYEHUE
TEM, IIOBTOPCHUC U PA3JIMIHOTI'O BUId KOHTPOJIbHBIC pa6OTBI. OcCHOBHBIE BUAbBI ACATCIBbHOCTHU 06y11aI01u1/1x051 NEPpCUUCIICHBI IPXU U3YUCHUU Ka)K,HOfI TCEMBI
Y HallpaBJIEHbl Ha JOCTH)KEHHUE IUIAHUPYEMbIX PE3Y/IbTaTOB 00y4EHHUsI.

HaumenoBanue pa3- ConeprxkaHue y4e0HOro MaTepuasa, JjaboparopHble u npakTuyeckue padorel, | Komuue- | YpoBenb ocBoeHus yueo-
J€eJI0B M TeM CaMOCTOsITe/IbHAsI padoTa 00y4aromuxcs. CTBO Ya- | HOIO MaTepuaja v Jud-
COB HOCTHBIE PE3YJbTaThl
Paznen 1. buosorusi kak Hayka 4 JIP 1-7
Mn 1.,
Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Yol.—VYnoS5,
3nl.-3n2.,
OK 07,
1,2,3
Tema 1.1. buonozusn | Conepxxanue Marepuana: 2 JIP 1-7
KaK HayKa. Tema 1.1. buoJsiorus kak Hayka. Mm 1.,
Tema 1.2. Memoowt no- | buonorus kak Hayka. CBs31 OMOJIOTHH ¢ OOIIIECTBEHHBIMU, TEXHUUECKUMHU U IPYTUMHU Mp 1.,
3HAHUA JICUE0U NPU- | ECTECTBEHHBIMU HayKaMmu, ¢uiocodueil, peaurueid, 3THKOM, 3CTETUKON U MPaBOM. Mk 1. ~Mxk 2.,
Ppoobl. Ponp Ouosnoruu B GopMUPOBAaHUU COBPEMEHHOM HayyHOW KapTUHBI MHupa. CHucrema Ynl.-Vns,
Oouonormueckux Hayk. Jlemoncrpamuu: [loprpersi: Y. JlapBun, I. Mennens, H. 3H8K_ (?711 2.
K. Komnbuos, [Ix. Yorcon u @. Kpuk. Tabnuisl u cxembl: «MeTOJIbI TO3HAHUS KH- 1,2, 3 ’
BOI PUPOJBD».
Tema 1.2. MeToabl NO3HAHMS KUBOI MPUPOABI.
MeTopl TO3HAHUS KUBOU MPHUPOAbI (HAOII0IeHHE, SIKCIIEPUMEHT, ONHCaHUE, U3Me-
peHue, Kiaaccudukaius, MoJIeTMpoBaHue, cTaTucTudeckas 00paboTka AaHHbIX). [e-
MoOHCTparnuu: Tabmuibl 1 cxeMbl: «MeTO bl TO3HAHUS YKUBOUW MPUPOIBI».
[IpakTrdeckoe 3aHATHE: 2 JIP 1-7
Bxonnoe tectuposanue. Ilpakrtudeckoe 3ansitue Ne 1. Mcnonp3oBaHue pa3inyHbIx Mm L,
METO/I0B IPU U3y4EHUU OUOJIOTHYECKUX OOBEKTOB. Mp L.,
WHAMBALYAILHBIHA POEKT. Mk 1. - Mk 2.,
VYol.—-Vnos5s.,
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3nl.-3m 2.,

OK 07.,
1,2,3
CamocrositenbHas pabora: -
CaMOCTOSITENIbHOE N3YYEHUE M KOHCIIEKTHPOBAHUE OTACIBHBIX TEM YU4eOHOH JIuTepa-
TYpBI, CBA3aHHBIX C pa3/esoM, IpopaboTKa MaTepuaa MpaKTHYECKoW paboThl, OJ-
TFOTOBKA K YCTHOMY OTBETY 110 TEME JIEKIIMOHHOTO U IIPAaKTUYECKOI0 MaTepuana, u3y-
YEeHUE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.
Pa3zoen 2. Kuesvie cucmemsl u ux op2aHu3ayusi. -
Tema 2.1. buonozuue- | Conepxanue Marepuana: JIP 1-7
cKkue cucmemeol, npo- | Tema 2.1. buosioruyeckue cucTeMbl, IPoLecchl M MX U3yYeHHe. M [,
ueccol u ux uzyuenue. | JKupble cucTeMbl (OMOCHCTEMBI) KaK MpeaMeT u3ydeHus ononorun. OTIIMYNE )KUBBIX Mp 1.,
CHUCTEM OT HeopraHudeckoil npupozsl. CBoiicTBa OMOCHCTEM U UX pazHOOOpasue. Mk 1. — Mk 2.,
YpoBHU OpraHuzanuy OMOCHCTEM: MOJIEKYJISIPHBINA, OpraHOUHO-KJIETOYHBIH, opra- Ynl.-¥ns,
HU3MEHHBIH, TOMYJISIIMOHHO-BUI0BOM, 3KOCUCTEMHBIN (OMOTCOIIEHOTHYECKHH ), OnO- 3H(]‘)'K_ (?711 2.
c¢epubiii. Hayku, usyyaroniyue 6uocucTeMsl Ha pa3HbIX YPOBHSX opraHuszanuu. [le- 12 3 ’
MoHcTparuu: Tabmauis! u cxembl: «OCHOBHbBIE IPU3HAKU KU3HU», «YPOBHU OpraHU- n
3aIuu )KUBOM mpupoab». O0opynoanue: mojaenb Mosiekysl JTHK.
[IpakTHyecKoe 3aHsATHE: JIP 1-7
IIpakTuyeckoe 3ansitue Ne 2. M3ydeHne KaTalUTUUECKON aKTUBHOCTH (DepPMEHTOB M 1.,
(Ha mpuMepe aMHIIa3bl WK KaTajaasbl). Mp L.,
Mk 1. - Mk 2.,
Vol.—VnoS5,
3nl.-3n2.,
OK 07.,
1,2,3

CamocTtosiTenpHas padora:

CaMOCTOSITENIbHOE U3yYEHUE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OT/IEIbHBIX TEM YueOHOIl uTepa-
TYpBbI, CBSI3aHHBIX C pa3/esioM, MpopadoTKa MaTepuasa NpakKTUYeCKON paboThl, MO-
TFOTOBKA K YCTHOMY OTBETY IO T€ME JIEKIIMOHHOTO U IPAaKTHYECKOT0 MaTepuana, u3y-
YeHHe UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.
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Pazoen 3. Xumuueckuit cocmae u cmpoenue Kiemku.

Tema 3.1. Xumuueckuii
cocmag Knemku. Booa
U MUHepabHbvle COJIU.
Tema 3.2. benku. Co-
cmae u cmpoenue oei-
K08.

Tema 3.3. Depmenmot
— oOuonozuueckue Ka-
manuzamopol.

Tema 3.4. Yzoneeoowt.
Junuoei.

Tema 3.5. Hykneuno-
évte kuciromol. ATD.
Tema 3.6. Hcmopus u

Memooul u3yueHus
Knemku. Knemounasn
meopus.

Tema 3.7. Knemka kax
UEIOCMHAA HCUBAA CU-
cmema.

Tema 3.8. Cmpoenue
IYKaApUOmMuYecKoul
K1emKu.

Copnep:xaHue maTepuana:

Tema 3.1. Xumnueckuii coctaB KjaeTKkd. Boia u MuHepajibHbIE COJIH.
XUMUYECKUN COCTaB KIETKU. XUMUUYECKUE AIIEMEHTBI: MAKPOAJIEMEHTHI, MUKPOAJIE-
MeHThl. Bojia 1 MuHepanpHble BelecTBa. PU3NKO-XMMHUECKHE MTPOLIECCH, IPOTEKa-
IOLIUE B J)KUBBIX cucTeMax. @YHKIIMK BOABI 1 MUHEPAJIbHBIX BeleCcTB B KieTke. [loa-
JepKaHue ocMoTHueckoro 6ananca. Jlemoncrpauuu: Juarpammer: «Pacmipenenenue
XUMHUYECKHMX JIEMEHTOB B HEXHUBOW Ipupoze», «PacrnpeneneHne XUMUYECKUX 3JIe-
MEHTOB B )XHMBOH npupoae». Tabnuubl u cxemsl: «Ilepuonudeckas Tabiuma xumMude-
CKHX 3J1€MEHTOB», «CTpOEHUE MOJIEKYJIbI BOJBI.

Tema 3.2. beaku. CocraB u cTpoeHHe 0€JIKOB.

benku. CoctaB u cTpoeHue 6eKoB. AMUHOKHUCIOTH — MOHOMEpHI OenkoB. Hezame-
HUMBbIE U 3aMEHUMBbIE AMHUHOKHUCIOTBI. AMUHOKHUCIOTHBIM COCTaB. YPOBHHU CTPYK-
Typbl O€IKOBOW MOJIEKYJbl (MepBUYHAs,, BTOPUYHAS, TPETUYHAS U YETBEPTUYHASL
CTpYKTypa). XUMHUYeCKHe cBoKcTBa O6enkoB. buonornyeckue Qpynkuuu 6enkon. Jle-
MoHcTparuu: Tabmunbl 1 cxeMbl: «CTpoeHue Molnekynbl Oenka». O0opynoBaHue:
CBETOBOW MUKPOCKOII, MUKpOIIpenapar

Tema 3.3. @epMeHTHI — 0HOJIOTHYECKHE KaTAJIN3ATOPDI.
depMeHTbI—OHnoI0rHuecKue KaTtain3atopsl. CTpoeHue pepMeHTa: akTUBHBIH IIEHTD,
cyOctpatHas cnenuduuHoctb. Kodbepmentsl. Butamunbl. Otianuus (GEepMEHTOB OT
HEOPraHWYECKUX KaTamu3atopoB. Tabmuilsl U cxeMbl: «Ctpoenue depmenta». O60-
pyZloBaHue: 000py0BaHKE Ui IPOBEACHUS HAOII0ACHUN, U3MEPEHUN, IKCIIEPUMEH-
TOB.

Tema 3.4. YraeBoabl. Jinnuasbl.

YrneBoapl: MOHOCaxapuabl (TITF0K03a, puO03a U Ae30Kcupru003a), mucaxapu bl (caxa-
po3a, JJaKTO3a) U Mmojaucaxapuibl (Kpaxmai, TJIMKOTeH, [eJTo03a). bruomornueckue
byHKMM yrieBoAos. Jlunuasl: Tpurnuuepuasl, hocGoaunuabl, crepouasl. I'uapo-
¢unbHO-TUIPOGDOOHBIE cBoOMcTBa. buonornueckue ¢yHkuuu nunuaos. CpaBHEHUE
YIJI€BOJIOB, OENKOB U JTUIUAO0B KaK HCTOYHUKOB SHepruu. JlemoncTpanuu: Tabmuisl
U CXEMBI: «YTieBoabl», «JIunuael». O0opynoBaHue: 000py10BaHUE ISl IPOBEIECHUS
HaOJI01eHUH, N3MEPEHUH, SKCIIEPUMEHTOB.

JIP 1-7
Mn 1.,
Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Yol.—-VnoS5.,
3ml. —3m 2.,
OK 07.,
1,2,3
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Tema 3.5. HykieuHoBbie KUCA0TbI. ATD.

Hyxneunoseie kucnotsl: JJHK u PHK. Hykneotuabr — mMoHOMEPBI HYKJIEHHOBBIX
kucnot. Crpoenue u pynxnun JJHK. Ctpoenune u pynkiun PHK. AT®: crpoenue u
¢ynkuuu. [emoncrpamum: I[loprpersr: k. Yorcon, ®@. Kpuk, M. VYwunkunc,
P. ®panknun. Tabmunpsr u cxemsl: «HyknenHoBbie kuciotsl; JJHK», «buocunTes
oenka», «Ctpoenue monekynasl AT®D». O0opynoBaHue: CBETOBOM MUKPOCKOI, MUK-
pornpenaparsl.

Tema 3.6. UcTropusi 1 MeToabl u3yueHus KieTku. Kiierounas reopus.
[utonmorust — Hayka o kietke. Knetounas teopust — npumep B3auMOJACHUCTBUS UACH
U (paKTOB B HAY4YHOM I103HAHUU. MeToibl u3yueHus kierku. Jlemoncrpauuu: Ilopt-
petsl: A. JleBenryk, P. I'yk, T. IlIBann, M. Ilneiinen, K. M. bap, P. Bupxos. O60-
PYAOBaHHE: CBETOBOM MHUKPOCKOIN; MHUKpONpPENapaThl paCTUTENbHBIX, )KUBOTHBIX U
OaKTepHUATBHBIX KIIETOK; PUCYHKH ¢ MEKPO(OTOrpadusiMu KIETOK, IOTYICHHBIE C MO-
MOIIIbIO CBETOBOI'O U AJIEKTPOHHOI'O MUKPOCKOIIA.

Tema 3.7. KileTka kak mejocTHas ;KUBAd CHCTEMA.

Knetka kak nenoctHas xuBasi cuctema. O01ine npu3Haky KIeTOK: 3aMKHYTasi HapyK-
Has MeMOpana, mosekynbl JIHK kak reHeTudeckuii anmapar, cucreMa CuHTe3a Oemka.
Tunbl KJIETOK: yKapuoTHUECKas U MpokaproTudeckas. OcOOEHHOCTH CTPOEHUS MPO-
KapuoTuueckoi kinetku. Kinerounas crenka Oakrepuil. CTpoeHHE dyKapUOTHIECKON
kJeTkd. OCHOBHBIC OTJIMYUS PACTUTEIHHOM, )KUBOTHOM U rpulHOM KieTku. [TloBepx-
HOCTHBIE CTPYKTYpPbI — KJIETOYHAsI CTEHKa, INIMKOKAUKC, uX QyHkuuu. [Inazmarnye-
ckasg MeMOpaHa, ee cBoiicTBa U ¢pyHkIuH. [lemoncrpanuu: [Toptpetsi: A. JleBeHTyK,
P. T'yk, T. IlIBann, M. Illneiinen, K. bap, P. Bupxos. Tabmuus u cxemsl: «CTpoe-
HUE PYKapUOTHUECKOH KIIeTKW», «CTpoeHHEe )KUBOTHOU KIeTKu», «CTpoeHne pacTu-
TETBHOUN KIETKN», «CTpOCHUE MPOKAPUOTHIECKON KIeTKH». OOOpya0BaHHUE: CBETO-
BOW MUKPOCKOIT, MUKPOTIPETIapaThl PACTUTEIbHBIX, )KHBOTHBIX U OaKTepUaTbHBIX KJIe-
TOK.

Tema 3.8. CTpoeHne 3yKapuoTH4YeCKO KJIETKH.

[{uromna3zma u e€ opranouibl. OqHoMeMOpanHbie opraHou bl kietku: DI1C, anmapar
lNonbmxu, nu3zocoMel. [lomyaBTOHOMHBIE OPraHOW/BI KJIETKH: MUTOXOHIPHH, IJia-
ctunsl. [IpoucxoxaeHne MUTOXOHIpUH U uiactua. Bunbl mactua. HememOpanHbie
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OpraHOM/IbI KJIETKHU: PUOOCOMBI, KJIETOUHBIH LIEHTP, IEHTPHOIH, PECHUYKH, KI'YTUKH.
@OyHKIIMM OPraHOUAOB KIETKH. BriatoueHus. SInpo — perysaTopHbIi HEHTP KIETKH.
Crpoenue siapa: simepHas 000J0YKa, KapHOIUIa3Ma, XPOMATHH, SAPBIIIKO. XPOMO-
coMmbl. Tpancnopt BemectB B kieTke. [lemoncrpauuu I[loprpersi: A. JleBeHryk,
P. T'yk, T. lIBanu, M. lneiinen, K. bap, P. Bupxos. Tabmuus u cxemsl: «CTpoe-
HUE PYKapUOTHUYECKOHN KIIETKW», «CTpOeHHE )KUBOTHOM KIETKN», «CTpoeHne pacTu-
TENbHOU KJIEeTKH», «CTpoeHue IpOKapUOTHUECKOM KieTkn», «CTpoeHue smapa
kieTkn». O00pyqoBaHME: CBETOBOW MHUKPOCKOIL; MUKPOIIpENapaThl PacTUTENbHbIX,
KUBOTHBIX U OAKTEPHATIBHBIX KIIETOK.

Tema 4.1. Oomen ge-
wecme.  Ilnacmuue-
ckuit oomen. @Domo-
cunmes. Xemocunmes.
Tema 4.2. duepzemu-
ueckuil oomen.

IIpakTrueckoe 3aHsTHE: JIP 1-7

IIpakTuyeckoe 3ansitue Ne 3. M3yueHue cTpoeHHs KIETOK PaCTEHUH, )KUBOTHBIX U M 1.,

OakTepuil 1oL MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MUKPOIIPOIIPENApaToOB U UX OMHUCAHHE. Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Yol.—VYnoS5,

3ml. —3m 2.,
OK 07.,
1,2,3

CamocrosiTenpHast padoTa: -

CaMOCTOSITENIbHOE N3yUYE€HHUE U KOHCTIEKTUPOBAHUE OT/ICIIbHBIX TEM yU4eOHOM JuTEpa-

TYpBI, CBSI3aHHBIX C pa3/iesioM, MPOpadOTKa MaTepHalia MPakKTUIECKON paboThI, MO/-

TOTOBKa K YCTHOMY OTBETY IO TeME JICKIIMOHHOTO U MPAKTUYECKOr0 MaTepurana, u3y-

YeHHE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT. [loaroToBka k auddepeHmpoBaHHOMY 3a-

4yéry.

Paznen 4. dKuszHeaessTeJbHOCTh KJIETKH -
Copneprxanue Marepuana: JIP 1-7
Tema 4.1. O0men BemecTB. IlnacTuyeckuii ooMeH. @oTocuHTe3. XeMOCHHTE3. Mn 1.,
OOMeH BemiecTB, WM MeTab0IM3M. ACCUMUIIAIINS (TUTACTUYECKHI OOMEH) U TUCCH- Mp 1.,
MU (SHEPTEeTHYeCKUii OOMEH) — JBE CTOPOHBI €IUHOTrO IMpoliecca MeTado- Mx I. - Mk 2.,
nu3Ma. Posib 3aKOHOB COXpaHEHHs BEIIeCTBA M SHEPTUUHU B TIOHUMaHUU MeTabomn3ma. Ynl.-V¥ns,
Tumnb! oOMeHa BelecTB: aBTOTpodHbIH 1 reTepoTpodHbIit. Posib pepmenToB B 00MeHe O?{H(;_rglllzzlﬂ |
BEILECTB U MpeBpalieHuu 3Heprun B kietke. dorocunres. CBeToBass U TEMHOBAas 1,' ’2, 3 o
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Tema 4.3. Buocunmes
oenka.

Tema 4.4. Hexnemou-
Hble popmbl HCU3ZHU —
eupycol.

da3sl porocuntesza. Peakiuu porocunTesza. IddexTuBHOCTE hoTOCHHTE3a. 3HAUE-
HUe GOTOCHHTE3a I KU3HU Ha 3emiie. BiusiHue ycioBuil cpeabl Ha GOTOCUHTE3 U
CIIOCOOBI MOBBIIIEHUS €r0 NPOAYKTUBHOCTH Y KYJIbTYPHBIX PACTEHUH. XEMOCUHTES.
XeMocHHTe3Upyrolye OakTepuu. 3Ha4eHUE XEMOCUHTE3a IS KU3HU Ha 3emuie. Jle-
moHcTpauuu: Iloptpers: K. A. TumupsizeB. Tabmuubl u cxembl: «XJIOpPOILIACTY,
«DoToCcuHTE3Y.

Tema 4.2. JHeprerudeckuii 00MeH.

DHepreTuyeckuii o0OMeH B KieTke. Paciiernsenre BemecTs, BbIACICHHE U aKKYMYJIH-
pOBaHME HEPTUU B KJIETKE. DTalbl SHEpPreTuueckoro oomena. I'nmukonus. bpoxenue
u ero Bubl. KuciopoaHoe okucieHue, Uid KJIeTOYyHoe AbixaHue. OKHUCINUTENbHOE
dochopmmpoBanne. IPPEKTUBHOCTh IHEPreTUIecKoro obmeHa. JleMoHcTpanuu:
Tabmume! 1 cxembl: «Tutel uTanusy, «MeTtabomu3m», «KMUTOXOHAPHUSLY, «DHEPTE-
TUYECKUI OOMEHY.

Tema 4.3. buocunres Oeska.

Peakiun MmatpuyHoro cuntesa. ['enerndeckas napopmanus u JIHK. Peanuzammus re-
HeTH4Yeckoi MH(opMaIum B KieTke. [ 'eHeTnyeckuii koa u ero cBoicTBa. TpaHckpuil-
st — matpuunblii cuate3 PHK. Tpancnsanus — 6uocunTes 6eska. DTanbl TpaHCs-
un. Koguposanue amuHokuciot. Poiabs pubocom B 6uocunrese Genka. JleMoHCTpa-
un: [Toprpersr: H. K. Konbrios. Tabmuis! u cxemsl: «Ctpoenue JJHK», «Ctpoenue
U (YHKIIMOHMpOBaHUE reHay, «Cunres Oenkay, «Pemmukanus JJHK», «'enernyeckuii
koa». OOopynoBanue: Moaenu-anuinkauuu «Yasoenue JIHK u Tpanckpumuums»,
«buocunres 6enkar.

Tema 4.4. Hexknerounsie (pOpMBbI 5 KM3HH — BHPYCHI.

Heknerounsle ¢popmsl sxu3HN — BUpyChl. Mctopust otkpbiTus Bupycos (/. 1. VBa-
HOBCKHIT). OCOOEHHOCTH CTPOCHHS W KW3HEHHOTO ITMKJIa BUPYCOB. bakTepuodaru.
bonesnu pacteHuit, ")KUBOTHBIX U YeJIOBEKA, BbI3bIBaEMbI€ BUpycaMu. Bupyc nMmyHo-
nedunuta yenoseka (BUY) — BozOynurens CIIM/a. ObpaTHas TpaHCcKpumuus, pe-
BepTasa, uHTerpasa. [Ipodpunaktuka pacnpocTpaHeHUs] BUPYCHBIX 3a0oneBanuid. [le-
moHctparuu: [Toprpersr: JI. . VBanoBckuit. Tabnuis! u cxemsbl: «Bupycbi», «bak-
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tepuodarmy; «CtpoeHue u xxu3HeHHbIN 1Tk Bupyca CIIM [1a, 6aktepuodara». O6o-
pyaoBanue: mozaenb crpykrypsl JJHK; marauTHas monenb-ammumkanus «CTpoeHue

KIIETKI.
[TpakTHuyeckoe 3aHIATHE: JIP 1-7
IIpakTnyeckoe 3ansaTue Ne 4. HabmoneHne MUTO3a B KJIETKaxX KOHUMKA KOpEIIKa M [,
JyKa Ha TOTOBBIX MUKpOIIpenapaTax. Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Yol.—-VnoS5.,
3ml. —3m 2.,
OK 07,
1,2,3
CamocrosiTenbHas pabora: -
CaMOCTOSITEJIbHOE N3YUYE€HUE M KOHCIIEKTUPOBAHUE OTACIbHBIX TeM y4eOHOM IuTepa-
TYypBl, CBA3aHHBIX C pa3zeiaoM, IpopaboTKa MaTepuaa MpakTHIecKol paboThl, IOJ-
TFOTOBKA K YCTHOMY OTBETY 110 TEME JIEKIIMOHHOTO U IIPAKTUYECKOT0 MaTepuaa, u3y-
YEHHE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.
Pa3pnen S. PazMHoOKeHHe M MHAUBHAYAJbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB -
Tema 5.1. Kuznennwit | Conepxanue Marepuana: JIP 1-7
yukn knemku. [lene- | Tema 5.1. ’KusHeHHbIH MK Ki1eTKH. [eenne kiaerku. Muros. M 1.,
nue knemku. Mumos. | KinetouHbslil UK, WIK KU3HEHHBIA UK kieTku. MHTepdasza u mutos. IIpoueccsl, Mp 1.,
Tema 5.2. @opmur pas3- | nporekatonirie B uHTepdaze. Permukamnms — peakuust marpuuHoro cuareza JJHK. Mi 1. —Mx 2.,
muodxcenua  opzanus- | CTpoeHre XpoMocoM. XpOMOCOMHBIN Habop — KapuoTuI. IUnaonaHbIi U rarion - Ynl.-¥ns,
Moe6. HBII XpOMOCOMHBIE HaOOpbl. XpoMaTuabl. LluTonornyeckre OCHOBBI pa3MHOXKEHUS U 3H(1).K_ 037H 2,
Tema 5.3. Meiio3. WHJUBUIyaJIbHOTO Pa3BUTUS OpraHU3MOB. JleneHue kinetku — muto3. Craauu mu- 1,2, 3 ’

Tema 5.4. Oopaszosa-
Hue u pazeumue noJo-
évix Kaemok. Onnooo-
meopenue.

Tema 5.5. Hnoueuoy-
anbHoe pazeumue op-
2aHU3MO08.

To3a. [Ipoueccel, mporucxoAsuye Ha pa3HbIX CTaAUAX MUTO3a. bUOIOrHYeCKnii CMBICHT
muTo3a. [Iporpammupyemast rubenp KieTkun — anonrto3. Jlemoncrparuu: Tabnuiel u
cxembl: «Knerounsiii nukiy, «Pemmukamus JHK», «Ctpoenune xpomocomby, «Mu-
TO3»; MarHUTHasl MoJeNb-anTuukanus «Jlenenue kietku»; moaens JIHK. O6opymo-
BaHME: CBETOBOM MMKpOCKOM; MUKporpenapar «KapuoknHe3 B KJIETKax KOpelika

JIyKay.
Tema 5.2. @opMbI pa3MHOKEHHSI OPTAaHU3MOB.




@DopMbl pa3MHOKEHHUSI OpraHU3MOB: Oecronioe u nmosioBoe. Bupl 6ecnosnoro pazmHo-
JKEHUS: JieJIeHUe HaJBOE, TOYKOBAHKUE OJHO- U MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOPOOOpa30BaHUE,
BEreTaTUBHOE pa3MHOXkeHUE. MICKyCCTBEHHOE KIIOHUPOBAHUE OPraHU3MOB, €r0 3Ha-
yeHue Juist cenekuuu. [lomoBoe pazMHOXKEHHE, ero oTauuus ot Oecroioro. [lemon-
crpanuu: Tabmuiel u cxembl: «@OpMBI pa3MHOXKEHHS OPraHU3MOBY, «J{BOlHOE O1I10-
JIOTBOPECHHE Y IIBETKOBBIX PACTCHHIT», «Jlenenue kinetku 6akrepuny, «BeretaTuBHOE
pa3MHOKEHUE pacTeHuin», «CTpOEHHUE MOIOBBIX KIETOK.

Tema 5.3. Meiio3.

Meiioz. Ctaauu meiio3a. [Iporeccsl, mpoucxopsiire Ha ctaausix meitosa. [lopenenue
XpoMmocoM B mero3e. KpoccnHrosep. bronorndyecknii CMpICiI M 3HaYeHue Meiosa. [le-
MoHcTpanuu: Tadmuie! u cxemsl: «/lenenue kiaetkny», «Meio3». O6opyaoBaHue: Mo-
nens [JTHK; MarHuTHBIE MOACIH-aNIIMKAIUU «JleleHrne KIETKH.

Tema 5.4. O0pa3oBaHne U pa3BUTHE MOJOBBIX KJIeTOK. OMI1010TBOpeHHeE.
["amerorenes — mpoiiecc 00pa3oBaHUsl MOJOBBIX KIETOK Y )KUBOTHBIX. [lomoBbIe xke-
Je3bl: CEMEHHUKU U sIMYHUKU. OOpazoBaHuE U Pa3BUTHUE MOJOBBIX KIETOK — raMeT
(ciepmato3ous, siiilieKiIeTka) — crepMaToreHe3 u ooreHe3. OcoOEHHOCTH CTPOCHUS
AWLEKIIETOK U crnepmaTo3onoB. Omnonorsopenue. [laprenorenes. JlemoHcTpanuu
Tabmuie! u cxemsl: «[IpsMoe u HempsiMOe pa3BUTHEY, «I 'aMeToreHe3 y MIeKOMUTAaro-
mUX U yenoBeka». OOopynoBaHue: Mojienb MeTadazHOW XpOMOCOMBI; MUKPOCKOII,
MUKporpenaparsl «CrepMaTo301/ibl MIEKOTIUTAIOIIET0», «SHIeKIIeTKa MIIEKOIIUTa-
IOLLIETO».

Tema 5.5. UnauBuayajibHOe pa3BUTHE OPraHU3MOB.

WuauBuayanbHOe pa3BUTHE (OHTOTeHE3). DOMOPHOHATBHOE Pa3BUTHE (AMOPUOTEHE?).
Oranbl SJMOPUOHATILHOTO Pa3BUTHS Y O3BOHOYHBIX )KMBOTHBIX: JIPpOOJIEHHUE, racTpy-
nsuusi, oprasorenes. IloctamOpuonansHoe pazButue. TuUnbl MOCTIMOPHOHATBHOTO
pa3BUTHSA: NIPSIMOE, HENpAMOe (JJMUMHOYHOE). BriusHue cpelibl Ha pa3BUTHE OpPTraHU3-
MOB; (haKTOpbI, CIIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOKIEHHBIE ypoicTBa. PocT u pazButue pac-
TeHui. OHTOreHe3 IBETKOBOTO PACTEHHMS: CTPOCHUE CEMEHH, CTaauu pa3ButTus. [e-
MoHcTparuu: Tabauiel 1 cxembl: «OCHOBHbBIE CTaAMK OHTOTeHe3a», «lIpsMoe u He-
IIPSIMOE pa3BUTHEY, «J[BOMHOE OIJIOOTBOPEHHE Y IIBETKOBBIX PACTCHUI.

[IpakTueckoe 3aHsaTHe:

JIP 1-7
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IIpakTnyeckoe 3ansaTue Ne 5. M3yueHue CTpOCHUS MOJIOBBIX KJIETOK HA TOTOBBIX

Mn 1.,

Tema 6.1. I'enemuxka—
HAyKa 0 Hacleocmeen-
HOCMU U U3MEHYUBO-
cmu.

Tema 6.2. 3axonomep-
HOCMU Hac1e006anun
npusnaxkoe. Monoz2u-
Opuonoe  ckpeujuéa-
Hue.

Tema 6.3. /[queuopuo-
Hoe cKpewjusanue. 3a-
KOoH He3aeucuMo20
Hacne008anus npusHa-
Koe.

BuoB, C. C. Yersepukos, H. B. Tumodees-Pecosckuii. O60pynoBanue: Moaeb-arl-
rukanust «MoHOTHOPHIHOE CKpeluBaHuey, repoapuii «['opox moceBHOMN».

Tema 6.2. 3akoHOMEePHOCTH HACJIeA0BAHUS NMPU3HAKOB. MOHOTHOpHUIHOE CKpe-
HUBAaHMe.

3aKOHOMEPHOCTH HACJIEIOBAaHUS MPHU3HAKOB, YCTaHOBJIEHHbIE I'. MenaeneMm. MoHo-
TUOpHUIHOE CKPEIIMBaHKE. 3aKOH eAMHO00pa3us THOPUIOB MepBOTO MmokojaeHus. [Ipa-
BUJIO JOMUHHUPOBaHMS. 3aKOH pacIlerIeHHs] MPU3HaKoB. [ MImoTe3a 4MCTOTH TraMerT.
[Tonnoe u HemosHoe AomuHuUpoBaHue. Jlemonctpamuu: [lToptpetsr: I MeHnnens.
Tabmunpl u cxeMbl: «MOHOTHOPUHOE CKPEUIMBAHUE U €r0 LIUTOT€HEeTHYecKasi Oc-

MHKpOIIpernaparax. Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Vol -Vos,
3ml. —3m 2.,
OK 07.,
1,2,3
CamocrosTenbHas paboTa: -
CaMOCTOSITENIbHOE N3YYEHUE M KOHCIIEKTHPOBAHUE OTACIBHBIX TeM y4eOHOM TuTepa-
TYpBbl, CBSI3aHHBIX C pa3AesioM, IpopadoTKa MaTepuasa IPaKTUUYECKON paboThl, MOA-
FOTOBKA K YCTHOMY OTBETY 110 TEME JIEKIIMOHHOTO U IIPAaKTUYECKOI0 MaTepuana, u3y-
YEHHE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.

Pa3nes 6. HaciiencTBeHHOCTh M MI3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB -
Copneprxanue marepuana: JIP 1-7
Tema 6.1. 'eneTuKka — HayKa 0 HACJIECTBEHHOCTH U U3MEHYNBOCTH. Mn [,
[Tpeamer u 3aaun reHEeTUKH. PoJb LIUTOIOIMH ¥ SMOPHOJIOIMU B CTAHOBJICHUU T€HE- Mp L,
TUKU. Briag poccuiickux u 3apyOeXHbBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE T€HETHKH. MeTobl re- Mk 1. -Mxk 2.,
HETUKH (TMOPHUIOJIOTHUYECKUH, IMTOr€HEeTUYECKHH, MOJEKYISIPHO-TEHETUYECKUM). Ynl.-Vns,
OcHOBHbIE T€HETUYECKUE NIOHATHA. [ eHeTHYeCKasi CUMBOJINKA, UCIIOJIb3yeMasi B CXe- 3H8K_ (?711 2.
Max ckpewmnBanuil. lemoncrpauun: [loptpersr: I'. Mennens, T. Moprasn, H. 1. Ba- 1,2, 3 ’
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Tema 6.4. Cuennennoe
Hacedoeanue npusHa-
Koe6.

Tema 6.5. I'enemuxa
nona. Hacneoosanue
RpU3HAKO8, CUenjieH-
HbIX C ROJIOM.

Tema 6.6. H3zmenuu-

80cmb. Henacneo-
CMEEHHAA  U3MEeHYU-
60Ccmb.

Tema 6.7. Hacneo-
CIMGEHHAA  U3BMEHUU-
60CHLb.

Tema 6.8. I'enemuxa
yenoeexa.

HOBAa», «3aKOH PACIIECIUICHNS U €0 HUTOTCHETHYECKas OCHOBa», «3aKOH YUCTOTHI I'a-
meT». O6opynoBaHKe: MoJeNU-anmIuKanun «MoHOruopuiHoe cKkpenBanuey, «He-
II0JIHOE TOMMHHUPOBaHUE»; repbapuil «I'opox noceBHOM.

Tema 6.3. IurudpuaHoe ckpemmBaHue. 3aKOH He3aBHCHMOI'0 HAacCJe0BaHUS
NPU3HAKOB.

Jurubpuanoe ckpemmBanue. 3aKOH HE3aBUCHMOT'0 HaclleI0BaHMsI IPU3HAKOB. LluTo-
TeHETUYECKNE OCHOBBI JTUTHOPUIHOTO CKpEIIMBaHU. AHAIM3UPYIOIIEe CKPEIIBa-
Hue. Vcnonp30BaHue aHAIM3UPYIOLIETO CKPEIIMBAHUSA Ul OIPENEICHUs] T€HOTHIIA
ocobu. Jlemoncrparuu: [loprpetsi: I'. Mennens. Tabmuist u cxeMbl: «lurudpuaHoe
CKpemBanuey, «L{uTomornueckne OCHOBBI TUTHOPUAHOTO CKpermuBaHus». O0opy-
JIOBaHME: MOJENb-alIUINKalUs «/{uruOpuaHoe CKpeluBaHue».

Tema 6.4. CuenuieHHOe HacJleJ0BaHUE PU3HAKOB.

CuennenHoe HacienoBanue npusHakoB. Pabora T. Moprana mo cuerieHHOMY
HacJIEJOBaHMIO reHoB. HapylleHne cuemieHus reHoB B Pe3yJIbTaTe KPOCCHUHIOBEPA.
XpoMoCcOMHasl TeOpHsl HacleACTBEHHOCTU. ['eHeTmyeckue kaptel. JleMOHCTpanuu:
[Toptpetsr: T. Mopran. Tabmuibl 1 cxembl: «Meio3». «I'eHeTHnuecKkne KapThl pacTe-
HUM, )KUBOTHBIX U 4eJoBeKa», «B3anMoneiicTBre ajuienbHbIX reHoB». O0opynoBa-
HHUe: MUKporpenapar «J{pozoduna» (Hopma, MyTauuu GopMbl KPbUIbEB U OKPACKU
TeJa), MUKPOCKOIT; Moieb-antuinkaus «llepekpéct xpomocomy».

Tema 6.5. I'enernka nosna. HaciienoBanue Nnpu3HaKoB, CHENJICHHBIX € MOJIOM.
I'eneruka nona. XpoMOCOMHOE ONpEENIeHNE Moj1a. AYTOCOMBI U IIOJIOBBIE XPOMO-
coMbl. ['oMorameTHsle U rereporaMeTHsle opraHu3Mbl. HacienoBaHue NpU3HAKOB,
CLEIIEHHBIX ¢ nosioM. [lemonctpauuu: Iloprpersr: I Mennens, T. Mopran, H. H.
Basusos. Tabnuier u cxemsl: «I'eHeTHKa T0J1a», «3aKOHOMEPHOCTH HACJIeI0BaHMUSI,
CLEIJIEHHOTO C MOJIOM», «KapruOTHUIIBI YeIOBEKa U )KUBOTHBIX».

Tema 6.6. U3MenunBocTh. HeHacJieAcTBEHHAS H3MEHYHMBOCTb.

N3meHunBOCTh. BHbl M3MEHUMBOCTH: HEHACIEACTBEHHAs W HACJIECTBEHHAs. Poib
Cpelbl B HEHACJEICTBEHHOW HM3MEHUMBOCTH. XapaKTepUCTHKa MOIU(UKALMOHHON
W3MEHYMBOCTH. BapnanmoHHsbIN psAl 1 BapuallMoHHas KpuBas. Hopma peakunu npu-
3HaKa. KonnyecTBeHHbIE M KaUeCTBEHHBIE TPU3HAKU U MX HOpMa peakiuu. CBONCTBa
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MOAM(UKAITMOHHONW M3MEHYUBOCTH. JleMoHcTpanuu: Tabmuibl u cxeMbl: «Bub u3-
MEHUUBOCTU Y, «MoaupuKauoHHasi U3MEHYUBOCTbY.

Tema 6.7. HaciiencrBeHHasi H3MEHYHBOCTb.

HacnencrBenHasi, niM reHOTHNUYecKas, U3MEHUYNBOCTh. KOMOMHATHBHAS M3MEHUYH-
BOCTh. Meii03 U 10JI0BO# IpoIiecc — OCHOBa KOMOWHATHBHOM M3MEHUYNBOCTH. MyTa-
IMOHHAas U3MEHYNBOCTh. Kitaccudukanus MyTaruii: reHHble, XpOMOCOMHBIE, TEHOM-
Hble. YacToTa U mpuunHbl MyTaluii. MyrareHHble GakTOpbl. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX
psAnoB B HaciencTBeHHOW m3meHuuBocTd H. M. Basunosa. Baesnepnas nHacien-
CTBEHHOCTb U M3MEHYHUBOCTb. JlemoHcTpauuu: [loprpersr: I'. ne ®pus, H. 1. Basu-
noB. Tabmuipl U cxembl: «MyTalMOHHAsT U3MEHUYUBOCTHY. OOOpyI0BaHUE: MUKPO-
CKoIT, MUKponpenapaT «J{pozoduna» (Hopma, MyTanuu (popMbl KPbLIIBEB U OKpacKa
Tena); KOMHATHbIE PACTEHUS C NECTPON OKPACKOW JIMCTHEB.

Tema 6.8. I'eneTnka 4esnoBexa.

I'eneruka uyenoseka. Kapuorun denoeka. OCHOBHbBIE METOJbI T€HETUKU YEJIOBEKA!
reHealornYecKuii, OJU3HEIOBbIM, IIUTOreHEeTHUYECKHH, OMOXMMHUYECKUH, MOJIEKY-
JSpHO-TeHeTn4ecKkHnil. COBpEMEHHOE OIIPEIEIICHHE T€HOTHUIIA: TIOJIHOTEHOMHOE CEKBE-
HUPOBaHUE, TEHOTUIIMPOBAHKE, B TOM 4ucie ¢ nomoiubto [II1P-ananu3a. Hacnen-
CTBEHHbIE 3a00JIeBaHUS YellOBeKa: I'eHHble O0JIe3HH, OOJE3HH C HaClIeACTBEHHOU
IPepacioioKEeHHOCTbIO, XPOMOCOMHBIE 0osie3HH. ComMaTndeckue U reHepaTuBHbIE
mytainuu. CTBOJOBbIE KJIeTKH. [IpuHIMIIBI 310poBOTrO 00pa3a *HU3HH, AUATHOCTUKH,
npoMIAKTUKH U JIEYSHHUs TeHETHUECKUX Oosie3Hel. MeMKO-TeHeTHUeCKOE KOHCYJIb-
TUPOBAHHUE.

HpaKTI/I‘{CCKOC 3aHATHC!

IIpakTuyeckoe 3ansitue Ne 6. V3yueHue pe3ynbTaToB MOHOTMOPUIHOTO U JIUTH-
OpUIHOTO CKpEIIMBaHUs y Ip030(HIIbI Ha TOTOBBIX MUKpPOIIpenaparax.

N3ydyenrne MonndUKaMOHHON U3MEHYMBOCTH, MIOCTPOEHUE BapUAllMOHHOTO psijia U
BAapHALMOHHON KPUBOM.

AHanu3 mytanui y Apo30¢puiibl Ha TOTOBBIX MUKpOIIpenapaTax.

JIP 1-7
M 1.,
Mp 1.,
Mk 1. —Mxk 2.,
Yol.—-VnoS5s.,
3nl. —3m 2.,
OK 07., IIK 1.1.
1,2,3

CamocTtosiTenbHas padoTa:

29




CaMOCTOSITENIbHOE U3yUEHNE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OT/IEIbHBIX TeM YueOHOIl uTepa-
TYpBbI, CBSI3aHHBIX C pa3esioM, MpopaboTKa MaTepuaja NpakTUYeCKON paboThl, MO-
FOTOBKA K YCTHOMY OTBETY I10 TeME JIEKIIMOHHOTO U MPAKTUYECKOro MaTepurana, u3y-
YeHUE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.

IIpome:xxyTounasi arrectanusi — 1 cemectp (apyrasi popma KOHTPOJIsA) 1 -
Paznen 7. Cenexuus opranusmMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH. 4 -
Tema 7.1. Cenexuyusn | Conepxanue matepuaa: 2 JIP 1-7
KaK HayKka u npoyecc. Tema 7.1. Cejiekniusl Kak HAyKa M Mpoiecc. Mn 1.,
Tema 7.2. Memoowr u | Cenexius Kak HayKa U Ipoliecc. 3apoxACHHUE CEJIEKIINH U JoMecTukanus. Yuenue H. Mp 1.,
oocmuycenun  cenek- | . BaBuioBa o EHTpax MPOUCXOXKICHUS U MHOTOOOpPa3us KyJIbTYpPHBIX PACTCHHIA. Mx 1. =Mk 2,
yuu pacmenuit u dHcu- | LleHTpbl NPOUCXOKACHUS JOMAIIHUX )KUBOTHBIX. COpT, mopoja, mramm. JlemoHcTpa- Ynl.-Vns,
60MHBIX. nuu: [oprpersr: H. 1. BaBunos. Tabmuis! u cxemsl: kapta «LleHTpbl MHOTOOOpasust SHé‘K_ 037H 2,
Tema 7.3. Buomexno- | 1 TPOUCXOXKIEHUS KYIbTYPHBIX pacTeHuii», «llopoabl AOMaIIHUX KUBOTHBIXY, 1,2, 3 ’

Jocusa KAk Ompacis
npouszeoocmaea.

«CopTta KyJnbTypHBIX pacTeHuil». OO60pyaoBaHUE: MYJISKH IUIOJI0OB M KOPHEIJIO0B
JTUKUX (POPM M KYJIbTYpHBIX COPTOB pacTeHuil; repoapuil «CenbckoX0o3aiCTBEHHbIE
pacTeHUsD.

Tema 7.2. MeToAbI U JOCTHKEHHS CeJIeKIIMU PACTEHUH M )KMBOTHBIX.
CoBpeMeHHbIE METO/IbI celeKIMU. MaccoBbIii U MHAUBHUIYaAbHBIM OTOOPHI B CENeK-
IIUU pacTeHUi M KUBOTHBIX. OlleHKa sKcTepbepa. biu3koponcTBeHHOE CKpelnBa-
Hue — UHOpuauHr. Yucras nunus. CkpenyBaHue YUCTBIX JIMHUHN. ['eTeposuc, win
rubpuanas cuna. HepoacrsenHoe ckpeniuBanie — ayTopuauHr. OtaanéHHas ruopu-
nu3anus U e€ ycrnexu. VIcKycCTBEHHBIM MyTareHes U Mojy4eHue NoJuIuIonaoB. Jo-
CTH)KEHUS CENIeKLIMM PACTeHUH, KUBOTHBIX M MHUKPOOPraHU3MOB. JleMOHCTpauuu:
[Toptpersr: U. B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenko, M. @. VBaHoB. TaGnuiibl u cXembl:
«Otnanénnas rubpuauzanus», «Pabots! akagemuka M. ®@. MBanoBay, «[lomurmmon-
mus». O0opynoBaHue: MYJISKU IJI0JI0OB M KOPHEIIOI0B TUKUX (DOPM M KYJIBTYPHBIX
COPTOB PaCTEHU.

Tema 7.3. BUOTeXHOJI0rHsl KAK 0TPAC/]Ib IPOU3BOACTBA.

buorexHonorus kak oTpacib IPOU3BOJACTBA. | eHHAass MH)XKEHEpHUs. DTalbl CO3AaAHMS
pexomOunanTHON JIHK u Tpancrennsix opranuszmos. Knerounas unxenepus. Kie-
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TOYHBIE KYJIbTYpbl. MUKPOKIOHAIBHOE pa3MHOXKEHHUE pacTeHUi. KiloHnpoBaHuE BbI-
COKOIPOJIYKTUBHBIX CEIbCKOXO03MCTBEHHBIX OPTraHU3MOB. DKOJIOTMYECKUE U ITHYE-
ckue mpobnembl. MO — renerndecku Moau(UIMPOBAHHBIE OPraHU3MBIL. JleMOH-
crpanuu: Tabnuibl U cxembl: «KO0BEKTH OMOTEXHOJIOTUNY, «KIIeTOuHBIE KYIBTYPHI U
KJIOHMpOBaHue», «KOHCTpyHpoBaHUE U IEPEHOC TEHOB, XPOMOCOM).

Tema 8.1. I¢éonroyusa u
Memoobl eé uzyyeHus.
Tema 8.2. Hcmopus
pazeumus npeocmas-
JleHUll 00 3801104 UU.
Tema 8.3. Buo: kpume-
puu u cmpykmypa. Ilo-
nyaayusa Kaxk 3j1emeH-
mapuas eOuHUYa euoa.
Tema 8.4. /euscywue
cunpl (1emenmaphbvle
daxkmopuwt) 1601104 UL.

[TpakTHueckoe 3aHATHE: JIP 1-7

IIpakTyeckoe 3anaTHe Ne 7. Dkckypcus «OCHOBHBIE METO/BI M JTIOCTUKEHUS Ce- M [,

JEKIMH PACTCHUN M )KUBOTHBIX» (Ha CENIEKIIMOHHYIO CTAHIUIO, IUIEMEHHYIO (depMy, Mp 1.,

COPTOUCTIBITATENBHBIN YUaCTOK HWIIM B TEITMYHOE XO3SHCTBO). Mk 1. —Mxk 2.,

Yol.—VYnoS5,
3ml.-3n 2.,
OK 07., IIK 1.1.
1,2,3

CamocTosiTenbHas padboTa: -

CaMOCTOSITEJIbHOE N3YUYE€HUE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OTACIbHBIX TeM y4eOHOM IuTepa-

TYpBI, CBA3aHHBIX C Pa3/eioM, IpopabdoTKa MaTepuaa MpaKTHYECKol paboThl, O-

TOTOBKA K YCTHOMY OTBETY I10 TeMe JIEKIIMOHHOTO U TMPaKTHYECKOTO MaTepuaa, u3y-

YeHHE MHTEPHET NCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.

Paznen 8. DBosronuoHHast OMOIOTHS. -
Coneprxanue Marepuaa: JIP 1-7
Tema 8.1. DBo/ONUSA U METObI €€ H3yYeHHUs. M 1.,
[TpeanockIKu BOSHUKHOBEHHUS YBOTIOIIMOHHOMN TEOPHH. DBOJIIOLMOHHAS TEOPHs U e€ Mp 1.,
MecTo B 6uonoruu. BiusHue 3BOIIOIMOHHON TEOPUH HA Pa3BUTHE OMOJIOTUU U ApY- Mk I. — Mk 2.,
rux Hayk. CBuzerenbcTBa sBostonnu. [laneoHTonornyeckue: mociaen0BaTeIbHOCT Ynl.-¥ns,
NOSIBJICHUS BUJOB B MAJIEOHTOJIOTHYECKOH JeTonucH, nepexoansie ¢popmsl. broreo- 3H(1).I£ 037H 2.
rpaduyeckre: CX0ACTBO U pasnuuue payH u (Gaop MaTepuKoB U OCTPOBOB. DMOpPHO- 1,2, 3 ’

JIOTMYECKHUE: CXO/CTBA U pa3inuyus SMOPHOHOB pa3HbIX BUJOB MO3BOHOYHBIX. Cpas-
HUTEJIbHO-AaHATOMUYECKHE: TOMOJIOTMYHBIE, aHAIIOTMYHBIE, PYJUMEHTAPHBIE OpTaHbl,
aTaBU3Mbl. MOJIEKyIIPHO-OMOXUMHUYECKUE: CXOJICTBO MEXaHU3MOB HAcJe/ICTBEHHO-
CTH M OCHOBHBIX METa0OJIMUECKUX ITyTeH y BCEX KUBBIX OPraHU3MOB. /leMoHCTpanuu:
[Toprpersr: K. JIunnei, XK. b. Jlamapk, Y. dapsun, B. O. Kosanesckuii, K. M. bap,
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Tema 8.5. Ecmecmeen-
HblI ombOp u e2o
dopmel.

Tema 8.6. Pe3ynn-
mamol J607110UUU:
npucnocobneHnocms
Op2aHU3MO08 U 6UO0000-
paszosanue.

Tema 8.7. Hanpaene-
HUA U nymu MaxkpoI6o-
aoyuu.

. T'ekkenb, @. Mromnep. Tabnuiel u cxembl: «Pa3BuTHE OpraHUYEecKOro MUpa Ha
3emiie», penbedHble TaOIUIbl «3apObIIIM T03BOHOUYHBIX KUBOTHBIX», «ApXeolTe-
pukcy. ObopynoBanue: Ouoreorpaduyeckas kapra Mupa; Kouiekuus «Dopmel co-
XPaHHOCTH HMCKOIIAEMbIX JKMBOTHBIX M PAaCTEHMIl»; BIaKHbIE IpenapaTsl «Pa3zBurue
HAceKoOMOro», «Pa3BUTHE JIATYILIKI.

Tema 8.2. UcTopusi pasBuTHs npeacTaBjieHnii 00 IBOJIIOIMH.

OpomtonmonHasa teopust Y. Jlapsuna. [Ipeanochliky BO3HUKHOBEHMS AApBUHU3MA.
JIBroKymiye cuibl 3BOJIIOLUU BUAOB 1O J[apBUHY (M30BITOUHOE pa3MHOXKEHHE IIpU
OTrpaHMYEHHOCTH PECYpPCOB, HEOTIpeAeIEHHAs! N3MEHYMBOCTb, 00pb0a 3a CyIeCTBOBA-
HUE, eCTeCTBEHHbII 0TO0p). CunTeTnueckas Teopus apomoiuu (CTI) u e€ ocHOBHBIE
nonoxxenus. Jemoncrpauuu: [loprpersr: K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, Y. lapBuH.
Tabmumer u cxemsl: «[lomynmsnuny, «Kapra-cxema mapmpyra nyremectsus Y. Jlap-
BHUHay», «PopMbl 0OpbOBI 3a CyliecTBOBaHUE», «EcTecTBEHHBIN 0TO0pP», «MHOr0006-
pasue COpTOB pacTeHUI», «MHOroobpasue mopoja KUBOTHBIX.

Tema 8.3. Bua: kpurepun u crpykrypa. lHonyasiuus Kak 3j1eMeHTapHas eqH-
HHMIA BUAA.

Muxkpossoronus. [Tonmynsnuus kak eAMHALA BUa U 3BoroIMH. JlemoHcTpanuu: Tab-
muubl U cxeMsl: «[lomymsauuny, «MyTannoHHas M3MEHYUBOCTHY». OOOpymOBaHHE:
MHUKpPOCKOII, MUKporpemnapatr «/po3zodunay (Hopma, MyTanuu (GOpMbl KPBUIbEB U
OKpacku Tefna), Moeb-anmnkanus «llepekpéct xpomocom».

Tema 8.4. IBm:kymme cuiibl (3JieMeHTapHbIe (aKTOPbI) IBOJIIOLHH.

JBmxyuue cuiibl (pakTopbl) 3BOITIOLMHY BHIOB B IpUpoie. MyTallMOHHBIH Ipolece 1
KOMOWHATUBHAsI N3MEHYMBOCTb. [lonmynsimoHHbIe BOJIHBI U Jpeiid reHoB. M3omsamus
u murpanus. Jlemoncrpanuu: TaGnuibl U cXxembl: «/IBUKYIINE CUITBI SBOJIIOIUH.
Tema 8.5. EcTecTBeHHbII 0TOOP M ero (popmbl.

EctectBenHbIi1 0TOOp — Hamnpasisitomuii paktop 3Bosonnn. GOpMbI €CTECTBEHHOTO
otbopa. Jlemonctpanuu: Tabmuibl u cxemsl: «EcTecTBeHHBIN 0TOOpPY, «boprda 3a cy-
IIIECTBOBAHUE.

Tema 8.6. Pe3yjbTaThl 3BOJIIOIHUU: NPUCTOCOOTECHHOCTH OPraHM3MOB U BH1000-
pa3oBaHue.
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[TprcnocoOaeHHOCTh OPraHU3MOB Kak pe3ynbTaT 3BoIoLuH. [Ipumeps! npucnocoo-
JeHUH y opraHu3MoB. ApomMopdo3bl U uauoajantauuu. Bua u BugooOpa3oBaHue.
Kpurepuu Buna. OcHoBHBIE (OPMBI BU000pa30BaHus: reorpaduaeckoe, IKOJornye-
ckoe. [lemoncrpammu: Tabmuuel u cxemsbl: «IIprcnocoOIeHHOCTh OPraHU3MOBY,
«["eorpaduueckoe BumooOpasoBaHue», «IK0IOrnyeckoe BuaooOpazoBanuey». O00-
pyaoBaHue: KouieKus «l[pumMepsl 3aMTHBIX PUCTIOCOOJICHUH Y KUBOTHBIX); KOJI-
JIEKIHSI HACEKOMBIX C Pa3JIMYHBIMH TUIIAMU OKPACKHU; HAOOP IJI0JI0B U CEMSH.

Tema 8.7. HanpaBJieHnsl ¥ NyTH MaKPO3BOJIIOIUH.

MaxponsBosrorust. @opMbl IBOTIONHH: (HUIETHYECKas, TUBEPreHTHAs!, KOHBEPIeHT-
Has, napajienbHasi. HeoOpatumocts sBosonnu. [IporcxoxieHue oT Hecrenuanusm-
poBaHHBbIX mpenkoB. IIporpeccupyromas cnenuanuszanus. AJanTUBHAS pagudanus.
Hemonctpauuu: [loptpers: A. H. CeeprioB. Tabmuiibl u cxembl: «ApoMopho3bD»,
«munoanantanun», «O6mas nereHepamus». O6opynoanue: monuenb «OCHOBHbBIC
HalpaBJICHUs HBOJIOLUM»; 00bEMHas Mojelb «CTpoeHHe roJ0BHOIO MO3ra I03BO-
HOYHBIX).

[IpakTHyeckoe 3aHsATHE: JIP 1-7

IIpakTnyeckoe 3ansitue Ne 8. CpaBHeHuUE BUAOB 110 MOPPOJIOTHUECKOMY KPUTEPHIO. Mm [,

Onucanue NpUCrocoOJEHHOCTH OpraHu3Ma U €€ OTHOCUTENIBHOTO XapaKTepa. Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Yol.—-VoS5s.,

3ml. —3m 2.,
OK 07.,
1,2,3

CamocrosiTenbHas paboTa: -

CaMOCTOSITENIbHOE U3yUEHNE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OT/IEIbHBIX TEM YueOHOIl uTepa-

TYpBbI, CBSI3aHHBIX C pa3/esioM, MpopadoTKa MaTepuasa NpakKTUYeCKON paboThl, MO-

TFOTOBKA K YCTHOMY OTBETY IO TEME JIEKIIMOHHOT'O U IIPAaKTHYECKOT0 MaTepuaia, u3y-

YeHHE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.

Pa3nes 9. Bo3HuKHOBeHMe ¥ Pa3BUTHE KU3HH Ha 3eMJIe -

Coneprxanue marepuana: JIP 1-7
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Tema 9.1. Hcmopus
scusnu nHa 3emne u me-
moowl eé uzyuenus. I'u-
nomessl npPoOuUCxoricoe-
HUA Hcu3Hu Ha 3eme.

Tema 9.2. Ocnoemnvie
Imanvl IGONNOUUU Op-
2AHUYECKO20 Mupa Ha

3emne, pazeumue
HCU3HU NO IPAM U ne-
puooam.

Tema 9.3. Cosepemen-
Haa cucmema Op2avu-
uecKkozo mupa.

Tema 9.4. Deonwouusn
uenoeexa (anmponoze-
He3).

Tema 9.5. Heuscywue
cunvt (paxmopwt) am-
mponozenesa.

Tema 9.6. OcHnosnvie
cmaouu 380I0UuUU Ue-
Jl06eKa.

Tema 9.7. Yenogeue-
cKue pacel u npupoo-
Hble adanmauuu 4eio-
6eKa.

Tema 9.1. UcTropusi :xu3HU Ha 3eMJie U MeTOAbI €€ n3ydeHus. ['mmore3nl mpouc-
X0KIeHU KU3HHU HA 3eMie.

Jlonay4HbIe peACTaBICHUS O 3apOKIACHUH KU3HHA. HaydHble runore3sl BOSHUKHOBE-
HUS JKM3HU Ha 3emuie: abuoreHe3 u maHcrnepMusi. XUMUYecKast SBOJIONUSA. AOHOTeH-
HBI CHHTE3 OPraHUYECKUX BELIECTB U3 HEOPTraHUUECKUX. DKCIIEPUMEHTAIBHOE MO/~
TBEP)KACHUE XUMHUYECKON 3BOTIONMU. HadanbHbIe STarbl OMOI0TrMYECKON 3BOIIOLINH.
I'nnore3a PHK mupa. ®opmupoBanrie MeMOpaHHBIX CTPYKTYP U BOSHUKHOBEHHE MPO-
TOKJIETKH. [IepBble KieTku U ux 3Bosronys. PopMUpPOBaHUE OCHOBHBIX T'PYIIII JKUBBIX
opranu3moB. [lemonctpamuu: [loptpersi: @. Pemn, JI. Ilactrep, C. Munep, A. U.
Omnapumn, I'. FOpu A. U. Onapun, I'. FOpu. Tabnuus! u cxemsl: «Bo3nukHoBeHue Co-
HEYHOU CUCTEMBI», «Pa3BUTHE OPraHUYECKOro MUpPa», «PacTurenbHas KieTkay, «Ku-
BOTHAas KJIeTKay, «IIpokapuoTnyeckas KieTkay.

Tema 9.2. OcHOBHBIE 3TANIBI IBOJIIOLMH OPraHUYECKOro Mupa Ha 3emJie, pa3BHu-
THE ’KU3HHU 110 IpaM U epHogaMm.

Pa3Butue xxu3Hu Ha 3emie 1o 3pam u nepuogam. Karapxeit. Apxeiickas u nporepo-
3oiickas opbl. [laneo3oiickas spa u e€ nepuoabl: KeMOPHIICKUH, OPAOBUKCKHUH, CUITY-
PUHCKHI, IEBOHCKUI, KAMEHHOYTOJIbHBIN, ITEpMCKHUil. Me3030iicKas opa U €€ nepu-
OJIbl: TPUACOBBIN, FOPCKUI, MeIOBOM. KaliHo30licKast apa U €€ nepuopl: MajJeoreHo-
BbIii, HEOT€HOBBIN, aHTPONOI€HOBBII. XapaKTEPUCTUKA KJIMMaTa U I'EOJOrMYEeCKHX
npoueccoB. OCHOBHBIE ATAlbl BOJIOLNUN PACTUTENBHOIO U )KMBOTHOTO MHpa. Apo-
Mop$03bl y pacTeHUH 1 KUBOTHBIX. [10siBJIeHNE, pacIBET U BBIMUPAHUE TPYII KHUBBIX
opranu3MoB. JlemoHcTpanuu: Tabnuiel u cxemsl: «Pa3BUTHE OPraHMYECKOTO MUPaAY,
reoXpoHoJIornYecKas Tabiauia; KomieKuus «PopMbl COXPAaHHOCTH UCKOMAEMbIX JKHU-
BOTHBIX U PACTEHUI».

Tema 9.3. CoBpemMeHHasi CHCTeMA OPraHU4ecKOro Mupa.

Cucrema OpraHm4ecKkoro Mupa Kak oTpa)xeHue 3BoIrouu. OCHOBHBIE CUCTEMaTHYE-
CKHe Tpynnbl opraHu3MoB. JlemoHctpanuu: Tabnuusl u cxemsl: «CoBpeMeHHas CH-
CTEMa OPraHUYECKOIO MUPAy.

Tema 9.4. DBosouMS Yea0BeKa (AHTPOINOTeHe3).

Mn 1.,

Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Yol.—-VnoS5.,

3ml. —3m 2.,

OK 07.,

1,2,3
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DBOJIOLMS YeJIOBEKA. AHTPOIOJIOTHS KaK Hayka. Pa3Butue npeacraBiaeHuii o mpouc-
XO0XKJICHUU 4YesioBeKa. MeTobl u3ydeHus antponoreHe3a. CxoAcTBa U pa3inuyus ye-
JOBEKa U KMBOTHBIX. CHCTEMATHYECKOE IOJIO)KEHHUE uesoBeka. JleMoHcTpauuu:
[Moptpertsr: Y. lapBun. Tabnuier u cxemsl: «CpaBHEHHUE aHATOMUYECKHX YEPT CTPO-
€HUS YeJIOBEKA M YeIIOBEKOOOpa3HbIX 00e3bsiH». O00pya0BaHKE: CIICTTKH WK H300pa-
KEHHUsS KaMEHHBIX OpYIHH TEepBOOBITHOIO 4YeNloBEeKa: KaMHH-YOIEpbl, pyOuia,
ckpebna.

Tema 9.5. JIBukymme cuiibl ((paKTOpPbI) AHTPONOTeHe3A.

JBmwxymme cuibl (akTopsl) aHTpororeHesa. HaciencTBeHHas W3MEHYHBOCTH M
ecTecTBeHHBIH 0TOOp. OOIIECTBEHHBIN 00pa3 KU3HH, U3TOTOBJIICHUE OPYIUN TPyAa,
MBbILIEHHE, peub. JlemoncTparmm: Tabmumps! 1 cxembl: «CpaBHEHHE aHATOMHYECKUX
YepT CTPOECHMSI YEJIOBEKA U YEJIOBEKOOOpa3HbIX 00€3bsiH», «OCHOBHBIE MECTa Iaje-
OHTOJIOTMYECKUX HAXOJIOK IPEIKOB COBPEMEHHOTO uenoBeka». O0opyaoBaHue: My-
nsoxu «lIpoucxoxnenue yenoBeka (MajaeoHTONIOTUYECKUE HAXOIKH)».

Tema 9.6. OcHOBHEBIE CTAANH YBOJTIOIHH Y€JI0BEKA.

OCHOBHBIE CTaJIM1 U BETBU 3BOJIIOLIMH YEJIOBEKA: aBCTPATIONUTEKU, YEIOBEK YMETIbIA,
Yenosek npsMoxonsiui, YemoBek HeaHAepTaIbCKUN, YenoBeK pa3yMHBIN COBpe-
MEHHOro Tuna. Haxonku McKomaeMbIX OCTaHKOB, BPEMs CYIECTBOBaHUS, 00JacTh
pacrpocTpaHeHus, 00bEM TOJIOBHOIO M0O3ra, 00pas3 >KU3HHU, opyaus. JlemoHcTpanuu:
Tabmuupl u cxembl: «OCHOBHBIE MECTa MAJIEOHTOJIOTMYECKUX HAXOJI0K MPEAKOB CO-
BPEMEHHOTI'0 UeloBeKay, «JlpesHelmue moan», «/pesnue moan», «Ilepsbie coBpe-
MeHHbIe oy, ObopynoBanue: Myisiku «lIpoucxoxxaeHne yenoBeka» (OIOCThI aB-
CTpAJIONMTEKA, MUTEKAHTPOIa, HeaHAepTalIblla, KPOMAaHbOHIIA); CIIEIIKU WM U300pa-
JKEHUS KAMEHHBIX OpYAWH NEepBOOBITHOTO YeENOBEKa: KaMHH-UOMIEphl, pyOuIia,
ckpeOia.

Tema 9.7. UesioBeueckue pachbl 4 NPUPOAHbIE ATANTAIUN YeJT0BEKA.
Yenoseueckue pacbl. OCHOBHBIE OOJBIIME pachl: €BpoIeouHas (eBpaszuiickas),
HEerpo-aBcTpasioniHas (IKBaTopraIbHasi), MOHTOJIOUAHAS (a3MaTCKO-aMEpUKaHCKas).
YepThl NpUCIIOCOOIEHHOCTH TPECTaBUTENIEH UEIOBEYECKUX Pac K YCIOBUSAM CyIIe-
cTBoBaHus. EnnHcTBO yenoBeueckux pac. Kputnka comnpanbHOro JapBUHA3MA U pa-
cusma. Jlemoncrtpamuu: Tabmuibl u cxemsl: «HenoBedeckue pachi».
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[IpakTueckoe 3aHsaTue:

JP 1-7

IIpakTnyeckoe 3ausaTHe Ne 9. MzyueHne HCKOMaeMbIX OCTaTKOB PACTEHUH U KUBOT- Mn L.,
HBIX B KOJUIEKIMSX». DKCKypcusi «IBOJIOLHS OPraHMYECKOro MHupa Ha 3emie» (B Mp L.,
€CTECTBEHHO-HAYYHBIN UM KPAEBEIUECKHIA My3€ii). Mi I. — Mk 2.,
Yol.—VYoS5s.,
3nl. -3m 2.,
OK 07,
1,2,3
CamocTtosiTenbHas padora: -
CaMOCTOSITENIbHOE U3yUeHNE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OT/IEIbHBIX TeM Y4eOHOIl uTepa-
TYpBbI, CBSI3aHHBIX C Pa3AesioM, MpopadoTKa MaTepuasa MPakTUIeCKON paboThl, MO-
TOTOBKA K YCTHOMY OTBETY IO T€ME JIEKIIMOHHOTO U PAKTHYECKOTr0 MaTepuana, u3y-
YEHHE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.
Pa3znen 10. Opranu3msl 4 OKpy:Ka0Ias cpeaa -
Coneprxanue marepuana: JIP 1-7
Tema 10.1. Ixonozusa | Tema 10.1. DxoJ0rusi KAk HayKa. M 1.,
KaK Hayka. DKoJorus Kak Hayka. 3aJaud U pa3felibl 3K0JIOTUU. MeTo/ bl 9KOJOTHYECKUX HUCCIIe- Mp L,
Tema 10.2. Cpeovt 0ou- | noBanuil. JKOJIOTHYECKOE MUPOBO33PEHNE COBPEMEHHOT0 YesioBeKa. JleMoHcTpanum: Mk 1. — Mk 2.,
manua u 3konozuue- | lloptpetsr: A. I'ymOonpar, K. ®@. Pynbe, 3. T'ekkenb. Tabmuibl u cxembl: Kapra Ynl.-Vns,
cKue ¢haxmopol. «IIpupoaHbie 30HbI 3eMITN». 3nl. —3n2,
OK 07,
Tema 10.3. Abuomuue- | Tema 10.2. Cpeabl 00MTAHNUS U IKOJOTHYeCKHE (PAKTOPBHI. 1,23

cKue ghakmopot.

Tema 10.4. Buomuue-
cKkue ghakmopot.

Tema 10.5. Ikonocuue-
cKue xapakmepu-
CMuUKU 8u0a u nonynsa-
yuu.

Cpenbl 0OuTaHMsI OpraHU3MOB: BOJIHAS, HA36MHO-BO3/YIIIHAsI, IOYBEHHAs, BHYTPUOP-
rauu3MeHHas. Jkojorudeckue Qaxtopsl. Kmaccudukamus sxomoruyeckux ¢akrto-
pOB: abHoTHYECKHEe, OMOTHYECKHE U aHTponoreHHbIe. [leiicTBue skonornueckux ak-
TOPOB Ha opraHu3Msbl. JleMoHcTparuu: Tabnuiel 1 cxembl: «Cpenbl OOUTaHUsS opra-
HU3MOBY.

Tema 10.3. AOuoruveckne paKTopbl.

AlGuotnueckue (GakTOphl: CBET, TeMmrepaTypa, BiaxHocTb. @oronepuoausm. [Ipu-
CIocoOIeHUsT OPTraHU3MOB K JeHCTBHIO abuoThdeckux (aktopoB. buonormueckue
putmbl. JlemoHcTpanuu: Tabmuiel u cxemsl: «Dortonepuonnsmy». JlabopaTopHbie 1
MPAKTUYECKHE PabOTHI:
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Tema 10.4. buoruueckue paxkTopsbl.

buotnueckue dakrtopsl. Bunsl 6MO0THYECKUX B3aUMOACHCTBUI: KOHKYPEHLIUS, XUl
HUYECTBO, CUMOMO03 1 ero ¢opmsl. [lapasutusm, koomnepanus, MyTyaau3M, KOMMEH-
cain3M (KBapTHPAHCTBO, HAXJIEOHUYECTBO). AMEHCAIU3M, HEUTpalu3M. 3Hau€HUE
OMOTHYECKUX B3aUMOAECUCTBUM JUIsl CYLIECTBOBAHMS OPIraHU3MOB B IIPUPOIAHBIX CO00-
niectBax. Jlemoncrpanuu: Tabmuib! u cxembl: «lIuieBbie memnmy.

Tema 10.5. Jxonornyeckne XapaKTepucTHKH BUIA ¥ MOMYJISILMH.
OKOJIOTUYECKUE XapAKTEPUCTUKU NOMysauuyd. OCHOBHBIE MOKA3aTeNN MOMYJISALUU:
YHUCIJIEHHOCTb, IUIOTHOCTb, POKJAEMOCTh, CMEPTHOCTb, IPUpPOCT, MUrpanus. uHa-
MUKa YUCICHHOCTH MOIYJISIUH U e€ peryisinus. Jlemonctpanuu: TaOmuIbl 1 CXEMBI:
«[Tomymnsiuny, «3aKOHOMEPHOCTH POCTa YMUCICHHOCTH MOIMYJSIUN UH(Y30pUU-TY-
benbkuy.

[IpakTHyeckoe 3aHsATHE: JIP 1-7
IIpakTuyeckoe 3ausaTue Ne 10. Mopdonoruueckue o0cOOEHHOCTH PacTeHU U3 pas- M 1.,
HBIX MeCT obuTanus. BiusiHue cBeta Ha pocT U pa3BUTHE YePEHKOB Koseyca. [loncuér Mp L,
IUIOTHOCTH MOMYJIALUNA Pa3HbIX BUAOB PACTCHUH. Mk 1. — Mk 2.,
Yol.—-VYoS5s.,
3ml. —3m 2.,
OK 07.,
1,2,3
JlaGopaTopHoe 3aHsTHE:! JIP 1-7
Jladoparopnas padora Nel «Kamanumuueckas akmugHOCMb (hepMeHmMO8 8 HCUBbIX M 1.,
mkansaxy (B IByX BapUaHTaX). Mp L.,
Mk 1. - Mk 2.,
JlaGopaTopuas padora Ne2 «/Inazmonusz u Oeniazmonus 6 Kiemkax dnudepmuca Vil —Vns
nl.—Vns5.,
JIyKay» (8 IBYyX BapUaHTaX). ) 3n1.— 302,
Jla6opaTopnasi pa6ora Ne 3 «HabnodeHue kiemox pacmenutl, HCUBOMHbLX, OaKme- OKO07.. TIK 1.1.
puitl, 2pub608 00 MUKPOCKONOM, UX U3YYEHUE U ONUCAHUEY. 1,2,3

Jladoparopnasi padora Ne 4 «Cmpoenue sykapuomuyeckux (pacmumenbHOU, Hcu-
B60MHOLL, 2PUOHOLL) U NPOKAPUOMUYECKUX (OAKMEPUATLHBIX) KILEMOKY.
JlaGoparopnas padora Ne 5 «Cpasuenue cmpoenus Kiemox pacmenul, HCUGOMHbLX,
2pub0o8y.
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Jladoparopunasi pa6ora Ne 6 «CpasHenue npoyeccos pomocunmesa u XemMOCUH-
me3a».

JlabopaTopnas pabora Ne 7 «Cpagnenue npoyeccos Mumosa u meto3ax.
JlabopaTopnasi padora Ne 8 «CpasHenue npoyeccoé pazgumus noio6ulx Kiemokx y
pAcmenuti U HCUBOMHBIXY.

Jladoparopnasi padora Ne 9 «/3menuusocms, nocmpoeriue 8apuayuoHHo20 psaoa u
sapuayuoHHol Kpusoii» (B AByX BapUaHTaX)».

Jladoparopnasi padora Ne 10 «/13yuenue hpenomunos pacmenuii.

CamocrosTenbHas padora:

CaMOCTOSITENIbHOE U3yUYEHUE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OT/IEIbHBIX TEM YueOHOM uTepa-
TYpBbl, CBSI3aHHBIX C pa3AesioM, IpopadoTKa MaTepuasa NPaKTUUYEeCKON paboThl, MOA-
TFOTOBKA K YCTHOMY OTBETY 110 TEME JIEKIIMOHHOTO U IIPAaKTUYECKOI0 MaTepuana, u3y-
YEHHE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.

Pa3zgen 11. Coo0uiecTBa ¥ IKOJIOTHYEeCKHE CHCTEMbI

Tema 11.1. Cooouye-
CMea op2anu3mos.
Tema 11.2. 3Oxocu-
cmemvl U 3aKOHOMep-
HOCmMU ux cyujecmeo-
6aHuAL.

Tema 11.3. IIpupoonsvie
IKOCcUcmemol.

Tema 11.4. Anmpono-
2EHHBIE IKOCUCH EMDL.
Tema 11.5. Buocghepa
— 2n006anbHas IKocu-
cmema 3emau.

Coneprxanue marepuana:

Tema 11.1. CooluiecTBa OpraHn3MoB.

Coo0b1ecTBo OpraHu3mMoB — O0HoleH03. CTpyKTYypbl OMOIIeHO3a: BUI0Bast, IPOCTPaH-
CTBEHHas, Tpopuueckas (numiesas). Buasi-nomunanTsl. CBs3u B 6uorieHose. JleMon-
crpanuu: Tabmuiel u cxemsl: «[Iumiessie nenu», «bUOIIEHO3: COCTAB U CTPYKTypay.
Ob6opynoBanue: Mojenb-anIuIMKaus «TUIMUHbBIe OMOLIEHO3bI»; repbapuil «PacTtu-
TeJIbHBbIE COOOIIECTBAY; KOIIEKIUS «BHOLIEHO3Y.

Tema 11.2. JkocucTeMbl M 3aKOHOMEPHOCTH UX CYLeCTBOBAHHS.
DKonoruyeckue cucreMsl (3xo-cucteMsl). [ToHsTHE 00 SKOCHCTEME U OHOTEOLIEHO3E.
@YHKIMOHAIbHBIE KOMIIOHEHTBI 3KOCHCTEMBI: IMPOAYLEHThbl, KOHCYMEHTBI, peay-
1eHThl. KpyroBopoT BellecTB U MOTOK 3HEPTUu B sKocucTteMe. Tpodpuueckue (murie-
Bbl€) YpOBHHU 3KocucTeMbl. [IumeBsie nenu u cetu. OCHOBHBIE MOKA3aTeIN YKOCH-
cTeMbI: OromMacca, MpOIYKIHs. IKOJIOTUUECKUE MUPAMUJIBI: TPOAYKITUH, YUCICHHO-
cTH, 6nomaccel. CBOMCTBA 9KO-CUCTEM: YCTOMYHBOCTb, CAMOPETYJISLMS, Pa3BUTHE.
Cyxkueccus. lemonctpanuu: [Toprpersr: A. k. Ternciu, B. H. Cykauén. Tabmutibt

JIP 1-7
M 1.,
Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Vol.—VnoS5,
3ml. —3m 2.,
OK 07, IIK 1.1.
1,2,3
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Tema 11.6. 3axonomep-
Hocmu  cywiecmeoea-
Hus duocghepol.

Tema 11.7. Yenoseue-
cmeo 6  oOuocgepe
3emau.

Tema 11.8. Cocyuie-
cmeosanue npupoosvl u
yenogeyecmaa.

u cxemsl: «lIpupoansie coobmectBay, «llenu nuTaHus», «IKojIoruyeckas Nnupa-
MUZAY.

Tema 11.3. IIpupoanbie 3KOCHCTEMBI.

[TpuponHbie 3K0CHCTEMBL. DKOCUCTEMBI pEK U 03€p. DKOCUCTEMA XBOMHOIO WJIN LIH-
POKOJIMCTBEHHOTO Jeca. JlemoHcTpauuu: Tabauuel U cXeMbl: «IKOCHCTEMA HIMPOKO-
JUCTBEHHOTO Jieca», « IKOCUCTEMa XBOMHOTO Jieca», «bruorenos Bogoémay. O6opy-
JI0OBaHMeE: TepOapuu U KOJUIEKIIUN PACTEHUHN U )KUBOTHBIX, IPUHAIEKAIINX K Pa3HBIM
HKOJIOTMYECKUM TpyIIIIaM OJIHOTO BUAA.

Tema 11.4. AHTpONIOreHHBIE IKOCHCTEMBI.

AHTpPOIIOT€HHBIE 3KOCUCTEMBI. ATPO3KOCUCTEMBI. Y pOo3KocucTeMbl. buonornyeckoe
Y XO35ICTBEHHOE 3HAUE€HUE arpodKOCUCTEM U ypOoakocucteM. buopasnooOpa3zue kak
¢dakrop ycroitunBocTu 3KocucTeM. CoxpaHeHHe OMOJIOTMYECKOro pa3HooOpasus Ha
3emie. JlemoncTpauuu: Tabnuupl U cxemsl: «ArponeHos3». O6opynoBaHUE: KOJUIEK-
s «Bpeaurenu BaxXHEUIINX CEIbCKOXO03HCTBEHHBIX KYJIbTYp».

Tema 11.5. Buocdepa — riodasbHas 3xkocucreMa 3eMiu.

Yuenue B. . Bepuanckoro o 6uocdepe. I'panuiibl, coctaB u cTpykTypa Ouochepsl.
Xusoe BemiectBo 1 ero GpyHKIuu. OcoObeHHOCTH Onocheps! Kak riod6aaIbHON HKOCHU-
cTeMbl. JluHamMHuyeckoe paBHOBecHE U oOpaTHas cBs3b B Ouocepe. JJemoncTparmm:
[Toptpetsl: B. . Bepnanckuii. Tabmuis! u cxemsl: «O01mas cTpykrypa ouochepsi»,
«Pacnpoctpanenue xxu3Hu B Onochepe», «O30HOBBIN 3KpaH Ouocheps».

Tema 11.6. 3akoHOMEepHOCTH cylIecTBOBaHHUs Ouochepsl.

KpyroBopotsl BemecTB 1 OMOreoOXMMHUYECKUE IIUKIIbI JJIEMEHTOB (yIiIepoja, a30Ta).
3oHanbHOCTh OHMOCheprl. OcHOBHBIE OMOMBI cymM. JlemoHcTpauuu: TaOmuiel u
cxembl: «Kpyrosopot yriepona B Ouocgepe», «KpyroBopot a3ora B Ipupoe.
Tema 11.7. YesnoBeuecTBo B 0uochepe 3emiu.

YenoseuecTBO B Ouocdepe 3emiin. AHTPOIIOT€HHbIE U3MeHeHus: B Ouocdepe. ['no-
OapHBIC SKOJIOTHYECKHE TpoOseMbl. JlemorcTpanuu: Tabmutel u cxemsl: «IIpumep-
HbI€ aHTPOIIOT€HHbIE BO3/IEHCTBUS HA IPUPOIY», «BaxkHelIne nCTOUHUKHY 3arps3He-
HUS BO3/lyXa U TPYHTOBBIX Bo/», «[louBa — BakHel11as cocTaBiisomas o6uochepb»,
«®DakTopsl Jerpagainuu nousy, «Ilapuukosslil 3¢ dexr», «DakTopsl pagoaKTUBHOTO
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3arpsisHeHHs Onocdeps»; Kpacnas kaura PO, n3o0pakeHns oxpaHsieMbIX BUIOB pac-
TEHUHN U )KUBOTHBIX.

Tema 11.8. CocyiiecTBoBaHHE MPUPO/IBI U YeJI0BEYeCTBA.

CocymecTBoBaHUE TPUPOABI U YeroBedecTBa. Coxpanenue OnopazHooOpas3us Kak oc-
HOBa yCTOWYMBOCTH Onocdeprsl. OCHOBA pallMOHAIBLHOTO YIPABICHUS MPUPOIHBIMH
pecypcamMu 1 UX UCII0JIb30BaHuE. JlocTKEHMsI OMOIOTMH M OXpaHa pupoAbl. JleMoH-
crpanuu: Tabmuubl u cxemsl: «brocdepa 1 yenoBex».

[IpakTryeckoe 3aHsTHUE:

CamocrosTenbHas padora:

CaMOCTOATCIIBHOC N3YUCHUEC U KOHCIICKTUPOBAHUEC OTACIIbHBIX TCM yqe6H0171 JIUTCpa-
TYPBbI, CBA3aHHBIX C Pa3aciioM, Hpopa60TKa MaTcpuraia HpaKTquCKOﬁ pa6OTI>I, mona-
TOTOBKA K YCTHOMY OTBETY I10 TEMC JICKIIMOHHOTO U IPAKTHUYCECKOI'0 MaT€pHraia, U3y-
YCHUC MHTCPHET HCTOYHHUKOB, KOHCIICKT.

Koncyabranus 6 JyacoB

IIpome:kyTouHasi aTTecTanus DK3aMeH
6 yacos

Bcero 72
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4. YcnoBusi peajM3anMy NporpaMmbl y4eOHOro npeamMera
4.1. Insa peanu3anmu NporpaMMbl y4eOHOT0 MpeMeTa NpeayCMOTPeHbI cJie-
AyoLye crenuaJbHble NOMelleHus

Peanuszanus nporpammel yueOHOW JUCHUILIMHBL buonorus tpebyer Hanuuus
yueOHOro kabuHeTa: «3KOJOTHUYECKHX OCHOB MPUPOIOTIOIB30BAHUSY.

VY4eOHast ayauTopus 1715l IPOBEACHUS 3aHATUN BCEX BUOB, IPEAYCMOTPEHHBIX
o0Opa3oBaTeNpHOM MPOrpaMMOil, B TOM YHCJIE€ TPYNIOBBIX M WHIUBUAYAIbHBIX
KOHCYJIBTALIMH, TEKYIIET0 KOHTPOJIA ¥ IPOMEXKYTOUYHOM arTecTauuu (AyIuTopus
Ne 24). Ilocagounbsle MecTa MO KOJUYECTBY OOy4YaroIIMXCs B rpymnne, pabouee
MECTO MPENoaBaTeNs, ayAUTOPHAs JIOCKa, MKad g XpaHEHUS METOAMYECKUX
MaTepHaJIOB, BBITSKHOM IIKa(), HACTEHHBIE CTEH]Ibl MOCTOSHHON 3KCIO3WLINU:
«Tabnnua o npaBuiIaM MOBEIEHUS B XUMUUECKOM KabuHeTe», «[leprnoaunueckas
cuctema J[.M. MengeneeBa», «Tabmuua pacTBOpUMOCTH», «DIEKTPOXUMUYE-
CKUH psia HanpspkeHui metaiiosy, [1K, moaenu (06beMHBIe 1 IITOCKHUE), HAOOPHI
00opyA0BaHUs ISl MPOBEAEHUS JEMOHCTPALIMOHHBIX ONBITOB U J1a0OPaTOPHBIX
pabot, 000pyI0BaHUE OOILIETr0 Ha3HAYEHUS, IEMOHCTPALIMOHHOE 000PYI0BaHUE,
KOMIUIEKTBI JaOOPATOPHON XMMHUECKOH MOCYAbI Isl KaOMHETa U J1abopaTopuH,
o0opyAoBaHuUE /17151 JIA0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKHUX padOT, KOJUIEKIUK MaTepHa-
JIOB, XUMUYECKHE PEAKTHUBBI, NTOCYJa XUMHUUYECKasl, CyIINIKAa HACTEHHas, IIKad
JUISL TIOCYJIbI M IPUOOPOB, BBITSXKKA, KOJUIEKIIMM SHTOMOJIOTHYECKHE, MUKPOIIpE-
naparhbl, MOJIEJIU-aNIUIMKAIMU 0 aHATOMHUM U oOwIel OUONIOruy, nevyaTHbIe Mo-
coOMs 110 OMOJIOTHMH, MOJICITH OOBEMHBIC
[1K, mporpammHoeoOecneyeHue:

Windows 10 Professional,

Microsoft Office 2016;

Antusupyc Kaspersky Endpoint Security;
Bpay3zep Google Chrome

7-Zip;

Mozilla Thunderbird,

Foxit Reader;

K-Lite Codec PackFull

4.2. UadopmanmonHoe odecnevyeHue peajn3auuu NporpaMmmbl

IlepeyeHb pekoMeHAyeMbIX YyuYeOHBbIX wm3naHumii, WHTepHeT-pecyp-

COB, JIOMOJTHUTEILHOM JTUTEPATYPHI

4.2.1. OcHOBHBIE MEYATHBIEC U3TAHNSA

1. Konecunukos, C. U., O6mas ouomnorus : yuednoe nocodue / C. 1. KonecHukos.
— Mocksa : KnoPyc, 2023. — 287 ¢. — ISBN 978-5-406-11707-1. — URL.:
https://book.ru/book/949522

2. Mycradun, A. I'., buonorus : yueOnuk / A. I'. Mycradun, B. b. 3axapoB. —
Mocksa : KuoPyc, 2024. — 423 c¢. — ISBN 978-5-406-12000-2. — URL.:
https://book.ru/book/950239
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3. Konecankor C.U. O6miast 6uomnorus : yuebnoe mocoobue / C.M. KomecHukoB. —

Mocksa :KuoPyc, 2023 — 288 c. — [ns CIIO.
Pesxxum noctyna  https://www.book.ru/book/927653

4, Konecnukos, C. U., Oxonorus : yaueonuk / C. . KonecaukoB. — Mocksa : Kno-
Pyc, 2024. — 277 c¢. — ISBN 978-5-406-12174-0. — URL:
https://book.ru/book/955742

4.2.2. OCHOBHBIE YJICKTPOHHBbIEC U31aAHUA

HNuTepHeT-pecypcesbl:

1. Poccuiickas ['ocymapcTBenHas bubimoteka. https://www.rsl.ru/

2. Poccuiickas HanmoHanbHas Oubaroreka. https://nir.ru/

3. Muctutyr HayuHoii wuH(popManud 1O oOmecTBeHHbIM Haykam PAH.
https://inion.ru/

4. HanmoHanebHas 3NeKTpoHHast oubimoteka. https://rusneb.ru/

5. Hayunas AIEKTPOHHAS OoubmmoTeKa «KUBEPJIEHMHKA.
https://cyberleninka.ru/

6. Hayunas snekrponHast 6udauoreka. https://monographies.ru/

7. EmnHoe OKHO JIocTyna K oOpa3oBateabHbIM pecypcam. https://window.edu.ru/

4.2.3. JlonoiHUTEIbHbIe HCTOYHUKH

1. I'munka, H. JI., O6mas xumus. : yaebHoe nocodue / H. JI. I'nuaka. — Mockaa :
KnoPyc, 2024. — 749 c¢. — ISBN 978-5-406-09865-3. — URL:
https://book.ru/book/943894

2. Xumus : yaeOHUK a7sl cpenHero npodeccruoHanbHoro oopazosanus / 10. A. Jle-
oenes, I'. H. ®anees, A. M. IN'ony6es, B. H. lllanoBan ; mox oOiiei penaxkiueit
I'. H. ®aneeBa. — 2-e usm., nmepepad. u gon. — Mocksa : 3marensctBo FOpaiiT,
2024. — 431 c. — (IIpodeccuonansuoe obpazoanue). — ISBN 978-5-9916-
7723-3. — Texct : anexTponHbIi // ObpazoBarenbHas miatgopma FOpaiT [caiT].
— URL.: https://urait.ru/bcode/513073

3. BacrokoBa, A.T., Mukpoouosorus, pu3noaorusi MUTaHus, CAHUTAPUsI ¥ TUTHCHA :
yueOnuk / A.T. BactokoBa. — Mocksa : KnoPyc, 2021. — 196 ¢. — ISBN 978-
5-406-02715-8. — URL.:https://book.ru/book/936275

4. KonecnukoB, C.1.O06mas 6uomnorus : yue6.mocooue / C. 1. KonecHukos. - 6-¢
u3n., crep. - M. : KHOPVYC, 2018. - 288 c. : wi1. + DIEKTpOHHYIO BEPCUIO KHUTH
cM. B cucteme BOOK.ru. bu6auorp.:c.287. - 490-00.

5. DKoJIOrus : y4eOHUK U TPAKTUKYM JIJI CpeaHEro mpodecCuOHaIbHOTO 00pa3oBa-
Hus / A. B. Toraii [u np.] ; mox obmieit penakiueit A. B. Tortas, A. B. Kopcakoga.
— 5-e u3 ., nepepad. u gon. — Mocksa : U3natensctBo Opaiit, 2024. — 352 c.
— (IIpodeccuonanbuoe odbpazosanue). — ISBN 978-5-534-02968-0. — Tekcer :
anekTpoHHbiii // OOpasoBarenbHas tiatdopma HOpaiit [caiit]. — URL:
https://www.urait.ru/bcode/536669
6. KopoOkun, B.H., Dxonorust u oxpaHa okpysxarouiei cpeasl : yueouuk / B..
Kopo06kun, JI.B. [Tepenennckuii. — Mocksa : KuoPyc, 2022. — 329 ¢. — ISBN
978-5-406-08627-8. — URL.:https://book.ru/book/940369
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. Bacunves, A. A. ®usuka : yuebHOE IOCOOUE TSI CPEAHETO MPO(HEeCCHOHATBHOTO
obOpazoBanus / A. A. Bacunses, B. E. ®enopos, JI. JI. XpamoB. — 2-e u3., uchp.
u non. — Mockaa : M3natensctBo FOpaiit, 2024. — 221 c. — (IIpodeccronans-
Hoe oOpazoBanue). — ISBN 978-5-534-05702-7. — TekcT : anekTpoHHbIH // O6-
pasoBareibHas matgopma FOpaiit [caiT]. —
URL.: https://www.urait.ru/bcode/556170

. Tpopumosa, T. U., KpaTkuii kypc ¢Gpu3UKH ¢ mpUuMepamMu pelieHus 3aaad. : yaeo-
Hoe mocodbue / T. U. TpopumoBa. — Mocksa : KnoPyc, 2024. — 279 c. — ISBN
978-5-406-13184-8. — URL.: https://book.ru/book/954035

. Poouonos, B. H. ®u3uka 1715 KOJUIeIKel : yaeOHoe mocoOue Jj1sl CpeIHETo Mpo-
dbeccuonanibHOro obpazoBanusi / B. H. PomronoB. — Mocksa : M3narenbcTBO
FOpaiit, 2024. — 202 c. — (IIpodeccuonanpHoe odpazopanue). — ISBN 978-5-
534-10835-4. — Texcr : anekTpoHHbIH // OOpa3zoBarensHas miatdopma FOpaiit
[caiiT]. — URL.: https://urait.ru/bcode/541746

5. KoHTpo/b U oueHKAa pe3yJibTATOB OCBOEHUSl Y4eOHOU IMCUMILINHBI

KOHTpOJIL H OIE€HKaA PC3YyJIbTAaTOB OCBOCHUSA AUCHUILIWMHBI OCYIICCTBIISACTCA

npernojaBaTesieM B IIPoIecCce MPOBEACHUS MPAKTUUECKUX 3aHATHHN U 1aO0OPaTOPHBIX
paboT, TECTUPOBAHUS, a TAKXKE BBIMIOJIHEHUS CTYyJACHTAMU WHIUBUIYAIbHBIX 3a/1a-
HHM, IPOCKTOB, UCCIICIOBAHUM.

Pe3yabTaTnl 00yue- KpuTtepun onenku MeToabl OneHKH
HUS

eoroc cno
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Pasnensr: 1-5: OK 07.,

OneHkKa «OTJINYHO» / «3aUTEHO»:

BxonHoit koHTpONH B (popMme:

K 1.1. JIEMOHCTPUPYET BBICOKUHI YPOBEHD | TECTUPOBAHUS
3nanus: 3HaHUM. Texymmuit kKOHTpoJIb B (hopme:
31-37 JIEMOHCTPHUPYET BBICOKHH YPOBEHB | CAMOCTOSTEIbHOM paboThI
YMeHus: YMEHHM. (ecmu  TpOMyLIEHBI  3aHSTUS
Y1-Y6 JICMOHCTPHUPYET BlajJicHUs Ha BbI- | ((pedepartsi, COO00IICHHS)),
COKOM YpOBHE. YCTHBIE OTBETHL, paboTa Haj
O1eHKa «XOPOIIO» / «3aYTEHO»: | UHAUBUAYAJIBHBIM IIPOEKTOM,
3HaeT JOCTaTOYHO B 6a30BOM 00b- | KOHTpOJIbHAs paboTa Mo pasje-
eMe. JaMm, pelieHue 3a1au.
yMeeT PUMEHSTh 3HaHUS Ha Npak- | PyOexxHbIil KOHTpob B hopMe:
TUKE B 0a30BOM 00BbEME. JK3aMeHa
BJa/ieeT 6a30BBIMU MPUEMaMHU.
OneHka «y10BJI1eTBOPUTEIbHO» /
«3a4YTEHO»:
JEMOHCTPUPYET YaCTUYHBIE 3Ha-
HUs 6€3 TpyOBIX OLIHOOK.
JIEMOHCTPUPYET YaCTUYHBIE yMe-
HUs 0e3 TPyOBIX OIHNOOK.
JEMOHCTPUPYET YACTHYHBIE BIIa-
neHus 6e3 rpyObIX omuooK.
Onenka «Hey/10BJICTBOPH-
TeJIbHO» / «He3a4eT»:
He 3Haer. Jlomyckaer rpyObie
OIINOKH.
He yMmeeT. JleMOHCTpupyeT Ya-
CTHUYHBIE YMEHUS, JOIycKas
rpyObie OIIHOKH.
He BiajeeT. JleMOHCTpUpYyeT HU3-
KUH ypOBEHb BIIAJICHUS, 1OMYC-
Kasi TpyObIe OMINOKY.
®1'OoC COO
JInuHOCTHBIE  pe3yiib- X Ha0JIt0/IeHUs, BHYTPEHHUI MO-
TaThl U3 pazzena 2. HUTOPUHT
JIP 1-7
[IpenmerHble  pe3ynb- | OmeHKa «OTINYHO» / «3auTeHo»: | BxonHON KoHTponb B (opme:
TaThl U3 pazfena 2. JIEMOHCTPHUPYET BHICOKUI YPOBEHb | TECTUPOBAHUS
Yonl.—-VYnos., 3HAHUU. Texymuit KOHTpOIb B (hopme:
3nl. —3m 2. JIEMOHCTPHUPYET BHICOKMH YPOBEHB | CAMOCTOSITEIILHOM paboThI
YMEHU. (ecaru mpOMyILIEHbI  3aHATHUSA
JICMOHCTPUPYET BiIajJcHUs Ha BbI- | ((pedepartsi, coo0IIeHwus)),

COKOM YpOBHE.

OueHka «X0pouo» / «3a4TeHO»:

3HAET JJOCTATOYHO B 0a30BOM 00b-
eMe.

yMeeT MPUMEHSTh 3HAHUS Ha TTPaK-
THKE B 0a30BOM 00BEME.

Ba/ieeT 6a30BBIMU MPUEMaMHU.

OueHka «y10BJIE€TBOPUTEIbHO /
«32aYTEHO»:

yCTHBIE OTBETHI, paboTa Hax
WHJIWBHIYAIBHBIM  TPOEKTOM,
KOHTpOJIbHAas paboTa 1o pasfe-
JaM, penIeHue 3aaad.
PyOexHbIit KOHTpONIb B popme:
9K3aMeHa
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JEMOHCTPUPYET 4YacTUYHbBIE 3Ha-
HUs 0e3 TpyOBIX OIMNOOK.

JEMOHCTPUPYET YaCTUYHBIE yMe-
HUs 0e3 TpyOBIX OIMNOOK.

JEMOHCTPUPYET 4YaCTHYHbIE Ba-
neHus 6e3 rpyObIx ommooK.

Ouenka «HEY0BJIETBOPH-
TeJIbHO» / «He3a4eT»:

He 3Haer. J[lomyckaer rpyObie
OILITMOKH.

HEe yMmeer. JleMOHCTpupyer ua-
CTHUYHBIE YMEHMs, JOIycKas
rpyObIe OIIMOKH.

HE BJIaJIeeT. JJeMOHCTpUpPYET HU3-
KM YPOBEHb BJIAJICHMS, TOIyC-
Kasi rpyOble OIIMOKH.

MeranpeamerHele  pe-
3yJIbTAThl U3 paszena 2.
M 1.,

Mp 1.,

Mk 1. — Mk 2.

X

BHYTPEHHUN MOHUTOPUHI

[Ipu moctyrieHuu Ha 0Oy4YeHHE CTYJEHTOB C OTPAaHUYEHHBIMH BO3MOYKHO-
CTSIMU 37I0pOBbs BcTynaeT B cuity «llososkeHue 06 opranuzamnuu 00y4eHus CTy/IeH-
TOB-UHBAJIUOB U CTYICHTOB C OTPAaHWYCHHBIMH BO3MOYKHOCTSIMH 3JI0POBBS» YTBEP-
XKIeHHOe yueHbIM coBeToM oT 28.08.20217, mporokomn Ne 2.
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